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1. Einleitung

Warum beschéftigen wir uns zunehmend mit Niederschlagswasser?

Dramatische Hochwasserereignisse, wie wir sie aus groRen Flusseinzugsgebieten kennen, spielten in grofRen
Teilen von Mecklenburg-Vorpommern nur eine untergeordnete Rolle. Wenn es regnet, versickert der Nieder-
schlag oder wird Uiber zentrale Ableitungssysteme einem Gewasser zugefiihrt — ohne dass wir uns grof3e Sorgen
machen miissen. Sommergewitter mit groken Niederschlagsmengen fiihrten schon immer zu lokalen Uberflu-
tungen von kurzer Dauer.

Die Erfahrungen der letzten Jahre haben jedoch gezeigt, dass auch wir gegen Uberschwemmungen nicht gefeit
sind und uns nicht in Sicherheit wiegen durfen. Extreme und teilweise langandauernde Niederschlagsereignisse
haben enorme Wassermassen zusammengefiihrt, wo wir es nicht vermutet hatten. Bei derartigen Regenereig-
nissen fiihrt die Unterschatzung der Gefahr in Verbindung mit fehlende Vorsorge zu teils immensen Schaden
sowohl auf éffentlicher als auch auf privater Seite.

Ein GroRteil der Uberschwemmungsschaden geht heute auf die Folge von Starkregen zuriick. Durch eine prog-
nostizierte Zunahme von Starkniederschlagen im Ergebnis des Klimawandels gewinnt dieses Thema weiter an
Brisanz. Flachenversiegelungen, Versdumnisse im Umgang mit Niederschlagswasser, Informationsdefizite, Risi-
kovorsorge, eigenverantwortliches Handeln sind weitere Stichworte, warum wir uns zukiinftig verstarkt mit dem
Thema Niederschlagswasser beschéftigen mussen. Dies ist eine Aufgabe vieler Beteiligter, auch derjenigen, die
nicht direkt am Wasser leben.

Dabei soll die intensive Auseinandersetzung mit der Thematik dazu beitragen, Defizite und Handlungsschwer-
punkte im Umgang mit Niederschlagswasser zu lokalisieren und um zukuinftig gegen extreme Niederschlagser-
eignisse in unserer Region besser gewappnet zu sein — insbesondere auf kommunaler Ebene.

Die vorliegende Projektarbeit leistet hierzu einen Beitrag.

Warum ein Niederschlagswasserbeseitigungs- und Oberflichenwassermanagementkonzept?

Die Conventer Niederung mit dem Randkanal war eines der am starksten vom Sommerhochwasser 2011 betrof-
fenen Gebiete in Mecklenburg-Vorpommern. Die extremen Niederschlagsereignisse fiihrten zu einer Uberlas-
tung der Vorflutsysteme und einer erheblichen Beeintrachtigung der Entwasserungssysteme im Einzugsgebiet.
Darlber hinaus wurden Versdumnisse, Problembereiche und teils unklare Verhaltnisse im Umgang mit Nieder-
schlagswasser an neuralgischen Punkten offengelegt.

Mit diesem Ereignis wurde deutlich, dass die bestehende Niederschlagswasserkonzeption des Zweckverbandes
KUHLUNG im Zusammenhang mit dem Vorflutsystemen und der nicht im Eigentum des Verbandes befindlichen
Leitungen zu betrachten ist. Die Bearbeitung der Thematik Niederschlagswasserbeseitigung und Oberflachen-
wassermanagement erfordert einen komplexen ganzheitlichen Ansatz. Um dem gerecht zu werden, wird im
Rahmen der vorliegenden Projektarbeit fur die Modellregion Conventer Niederung ein Niederschlagswasserbe-
seitigungs- und Oberflachenwassermanagementkonzept (N-O-K) erarbeitet, welches eine ganzheitliche wasser-
wirtschaftliche Betrachtung des Untersuchungsgebietes zum Inhalt hat. Die nachfolgende Abbildung verdeutlicht
den gewahlten Ansatz.
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UND OBERFLACHENWASSERMANAGEMENTKONZEPT

@ ganzheitlicher Ansatz —b

Im Rahmen der Projektbearbeitung werden fur die Begriffe Niederschlagswasser, Oberflachenwasser,
Niederschlagswasserbeseitigung und Oberflichenwassermanagement nachfolgende Definitionen
verwendet:

Niederschlagswasser ist das von Niederschldgen aus den Bereich von bebauten oder kiinstlich befestigten
Flachen gesammelte abflieRende Wasser.

Oberflachenwasser bezeichnet Wasser aus oberirdischen Gewassern und das von befestigten oder wahl-
weise auch unbefestigten Flachen ohne Kanalisation abflieRende Wasser.

Niederschlagswasserbeseitigung umfasst das Sammeln, Riickhalten, Fortleiten, Einleiten sowie Versickern
von Niederschlagswasser. Hierzu zahlen die technischen Anlagen aus der Siedlungsentwasserung mit der
Ermittlung der zuzuflihrenden Wassermengen und der hydraulischen Leistungsfahigkeit in Abhangigkeit unter-
schiedlicher Wiederkehrintervalle.

Oberflachenwassermanagement umfasst die Optimierung des oberflachigen Wasserhaushaltes hinsicht-
lich einer schadlosen Wasserabflihrung zu einem leistungsfahige Vorfluter/ Gewasser. Hierzu zahlen die ein-
zugsgebietsbezogene Bestandsaufnahme der Gewasser sowie die Ermittlung der anfallenden Wassermeng-
en und der hydraulischen Leistungsfahigkeit in Abhangigkeit von unterschiedlichen Hochwasserintervallen.

Abb. 1 -
Schematische
Darstellung
N-O-K Conventer

Niederung
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Welche Ziele werden mit der Projektarbeit verfolgt?

Fir die gewahlte Modellregion der Conventer Niederung ist ein Niederschlagswasserbeseitigungs- und Ober-
flachenwassermanagementkonzept (N-O-K) zu erarbeiten, welches neben den Abfliissen aus der Siedlungs-
wasserwirtschaft auch die Vorflutsituation und Niederschlagswasseranlagen anderer Rechtstrager in eine
ganzheitliche Betrachtung einbezieht. Die Entwasserungssysteme sind dabei zustandigkeitsiibergreifend
und einzugsgebietsbezogen darzustellen und zu analysieren. Als Ergebnis sind 6rtliche MaRnahmekonzepti-
onen in den betroffenen Gemeinden sowie allgemeine Handlungsschwerpunkte und -empfehlungen abzulei-
ten. Allgemein ausgedriickt sind Antworten auf die Fragestellung Was muss ICH tun, um problematische
Situationen bei extremen Niederschlagsereignissen zu verhindern bzw. zu entschéarfen? zu finden.

Das N-O-K Modellregion Conventer Niederung wird als Grundlage fiir ahnliche Konzeptionen im Verbands-
gebiet des Zweckverbandes KUHLUNG dienen.

Bestandteil der Projektarbeit ist weiterhin die Erarbeitung einer Broschiire fir Kommunen, die die inhaltlichen
Schwerpunkte der Projektbearbeitung fiir die Conventer Niederung verallgemeinert auf Siedlungsgebiete
im landlichen Raum von Mecklenburg-Vorpommern tbertragt und allgemeine Handlungsempfehlungen zum
Umgang mit Niederschlags- und Oberflachenwasser gibt. Ziel dieser Broschure ist die Sensibilisierung der
Kommunen im Umgang mit Niederschlags- und Oberflachenwasser.

Mit der inhaltlichen Projektbearbeitung wird gleichzeitig die Zielstellung einer gemeinschaftlichen konzeptio-
nellen Zusammenarbeit aller beteiligten Akteure verfolgt, um das Zusammenspiel zwischen den Aufgabentra-
gern der Siedlungswasserwirtschaft, den Kommunen, den wasserwirtschaftlichen Behérden und Verbanden
sowie den Birgern zu verbessern.

Wie ist die Projektarbeit aufgebaut?

Die Projektarbeit gliedert sich in die Projektteile | und Il. Die konzeptionelle Bearbeitung der Modellregion
Conventer Niederung als inhaltlicher Schwerpunkt erfolgt im Projektteil 11.

Der Projektteil 1l umfasst inhaltlich das N-O-K Conventer Niederung mit dem Schriftteil sowie den tabella-
rischen und zeichnerischen Anlagen. Hauptpunkte der Projektbearbeitung in der Modellregion Conventer
Niederung sind die Auswertung der Starkregenereignisse im Sommer 2011, die Analyse des Ist-Zustandes
und die hydraulische Analyse der Entwasserungssysteme sowie abschlieRend die Malnahmekonzeption. Im
Rahmen der Projektbearbeitung werden weiterhin allgemeine Grundlagen und Schwerpunkte zur Thematik
Niederschlagswasser und Oberflachenwasser dargestellt und diskutiert. Dies erfolgt im Projektteil 1.

Die Handlungsschwerpunkte und -empfehlungen fiir Kommunen werden als separate Broschire erarbeitet.
Der Aufbau der Projektarbeit ist in der nachfolgenden Abbildung skizziert.
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Niederschlagswasserbeseitigungs- und Oberflichenwassermanagementkonzept (N-O-K)

Modellregion Conventer Niederung

Einleitung
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Projektforderung und Projektmitarbeit

Die Projektarbeit wird durch das Ministerium fiir Inneres und Sport Mecklenburg-Vorpommern geférdert.
Die Projektbearbeitung erfolgt durch den Zweckverband KUHLUNG.

Initiiert durch den Zweckverband KUHLUNG wurde die Arbeitsgruppe ,Niederschlagswasserkonzeption® ge-
grundet, die dem Projekt beratend zur Seite stand. Die Arbeitsgruppe setzt sich aus nachfolgende Vertretern
der Wasserwirtschaft in M-V zusammen:

. Landesamt fir Umwelt, Naturschutz und Geologie M-V (LUNG)

. Staatliches Amt fur Landwirtschaft und Umwelt Mittleres Mecklenburg
. Landkreis Rostock — Untere Wasserbehoérde

. Wasser- und Bodenverband ,Hellbach-Conventer Niederung®

. Wasser- und Bodenverband ,Untere Warnow-Beke*

. Amt Bad Doberan-Land

. Institut biota (zeitweise)

15
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2. Wasserrechtliche Grundlagen

2.1.Von der europaischen zur kommunalen Ebene —

Struktur des Wasserrechts
Die nachfolgende Abbildung verdeutlicht die wichtigsten rechtlichen Grundlagen fir die Betrachtung wasser-
wirtschaftlicher Aufgaben im Rahmen der Niederschlagswasser-beseitigung und des Oberflachenwasserma-
nagements auf européischer, Bundes-, Landes- und kommunaler Ebene.
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Der Umgang mit Kisten-, Oberflachen- und FlieRgewassern sowie mit dem Grundwasser wird durch das
Wasserrecht auf europaischer, nationaler und Landesebene geregelt.

Europarechtliche Vorgaben stellen eine wesentliche Basis des nationalen Wasserrechts dar, indem die
Europaische Union (EU) staatenlbergreifend die Entwicklungsziele fiir Gewasser festlegt. Die gewasserent-
wicklungspolitischen Ziele der EU spiegeln sich im Wasserhaushaltsgesetz und in den Landeswassergeset-
zen der Bundesrepublik wider.

,Die wichtigsten Regelungen auf Bundesebene sind im Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Was-
serhaushaltsgesetz vom 31. Juli 2009, BGBI. | S. 2585, zuletzt gedndert am 24. Februar 2012, BGBI. | S. 212
— WHG) verankert.

Die am 01.09. 2006 in Kraft getretene Reform (Féderalismusreform) ermdglichte es dem Bund erstmals flr
das Wasserrecht, als einem zentralen Bereich des Umweltrechts, eine Vollregelung zu schaffen. [...] Nach
Art. 72 Absatz 3 Nummer 5 GG kdnnen die Lander von den neuen Vorschriften des WHG, mit Ausnahme der
stoff- oder anlagenbezogenen Regelungen, abweichen. [...] Das heilt, dass nach wie vor die wasserrechtli-
chen Regelwerke der Lander bedeutsame Vorschriften, welche die Regelungen des Bundes konkretisieren
oder erganzen, enthalten.

Aufgabe der Lander ist es vor allem, die Fragen des Vollzugs sowohl der bundes- als auch der landesrecht-
lichen Bestimmungen, insbesondere die Behérdenzustandigkeiten und die Verwaltungsverfahren, zu regeln.
Dariiber hinaus erganzt das Landesrecht beispielsweise die Regelungen des WHG Uiber die Benutzung von
Gewassern, Uber Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen, tber die Unterhaltung und den Ausbau der
Gewasser, Uber den Hochwasserschutz und die Gewasseraufsicht.” (vgl. UBA, 2010)

Das Wasserhaushaltsgesetz bildet somit den Rahmen fir das Wassergesetz des Landes Mecklen-
burg-Vorpommern (LWaG M-V).
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2.2. Organisation der Wasserwirtschaft in Mecklenburg-Vorpommern

Die nachfolgende Abbildung verdeutlicht die Behdrden- und Verbandsstruktur der Wasserwirtschaft in

Mecklenburg-Vorpommern.
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Die Zustandigkeiten und Aufgabenbereiche der einzelnen Institutionen in Mecklenburg-Vorpommern in Hin-
blick auf die Thematik Niederschlags- und Oberflachenwasser werden in der nachfolgenden Tabelle darge-
stellt:

Zustindigkeiten/Aufgabenbereiche

DT (bezogen auf Thematik Niederschlags- und Oberflaichenwasser)

Erlass von Rechtsverordnungen zur Umsetzung und Durchflihrung von internationale
Vereinbarungen im Rahmen des Schutzes und der Bewirtschaftung von Gewassern

. Festlegung von Schutzgebieten

. Fach- und Dienstaufsicht bei der Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
und der Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie (HWRM-R)

. Ermittlung und Entwicklung naturwissenschaftlicher, gewasserkundlicher, geologi-
scher und technischer Grundlagen fir die Ordnung des Wasserhaushaltes

. Planfeststellungen oder -genehmigungen fiir Gewasser 1. Ordnung und fir die
Hochwasser- und Kistenschutzanlagen, sofern UVP-Pflicht besteht

. Flhrung des Wasserbuches nach § 87 WHG

. Fachliche und informationstechnische Koordinierung der Umsetzung der WRRL
und der HWRM-R

. Konzeptionelle und fachbegleitende Arbeiten fiir die Vorbereitung und Durchfiihrung
wasserbehdrdliche Verfahren

untere Wasserbehorden
Staatliche Amter fiir Lq_ndwirl— . Technische Fachbehoérden des LU fiir den Bereich Wasserwirtschaft
schaft und Umwelt (StALU) . Zustandige Behodrde und Gewasseraufsicht fiir Gewasser 1. Ordnung,

Kustenschutz und Landesschutzdeiche
. Durchfiihrung des gewéasserkundlichen Mess- und Beobachtungsdienstes

. Ausbau, Entwicklung und Unterhaltung von Gewassern 1. Ordnung
(ohne Bundeswasserstrafien)
. Bewilligungsbehdrde bei der Férderung wasserwirtschaftliche Vorhaben
. Technische Planung, Bau, Unterhaltung und Prifung von Kistenschutzmafnahmen

durch die Dezernatgruppe Kiste

Landrate und Oberbirgermeis- | * Genehmigungsrecht fiir die Gewasser und Anlagen 2. Ordnung

ter kreisfreier Stadte . Durchsetzung der Bestimmungen der Wasserschutzgebietsverordnung

. Erlaubnis Uber die Benutzung eines Gewéassers

. Unterhaltung von Gewassern 2. Ordnung einschlief8lich der technischen Anlagen

. fachliche Beratung und Unterstiitzung der Gemeinden bei Fragen zu Gewasser-
ausbaumafRnahmen

. Verantwortlichkeit fur die Umsetzung von wasserwirtschaftlichen Anforderungen
an Gewasser 2. Ordnung

. Abwasserbeseitigung (sofern nicht einem Zweckverband tbertragen)

. Informationspflicht der Biirger(innen)

. Anschluss- und Benutzungszwang

. Risikomanagement

. Abwasserbeseitigung, Trinkwasserversorgung

. Erstellung von Abwasserbeseitigungskonzepten/ Generalentwasserungsplénen etc.

Tabelle 1/1.1
Beispiele fiir
Aufgaben-
bereiche der
Wasserbehér-
den, -verbédnde
und Kommunen

in M-V
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2.3. Niederschlagswasserbeseitigung als kommunale Aufgabe

Abwasser umfasst gemaf § 54 WHG Schmutz- und Niederschlagswasser. Die kommunale Abwasserbeseiti-
gung in Siedlungsbereichen ergibt sich aus dem § 56 WHG in Verbindung mit § 40 LWaG M-V.

Die Pflicht zur Abwasserbeseitigung entfallt fur Niederschlagswasser, wenn dieses verwertet oder versickert
wird, von offentliche Verkehrsflachen im AuRenbereich abflieRt oder im Rahmen des Gemeingebrauchs in ein
oberirdisches Gewasser bzw. Kiistengewasser eingeleitet wird.

Die Gemeinden haben mehrere Mdglichkeiten zur Umsetzung der Abwasserbeseitigungspflicht. ,Die Besei-
tigungspflichtigen kénnen die Aufgaben nach Absatz 1 sowie nach den §§ 61 und 101 Abs. 1 des Wasser-
haushaltsgesetzes oder deren Durchflihrung au. a.dere Kérperschaften des éffentlichen Rechts libertragen,
sie kénnen insbesondere Wasser-, Boden- oder Zweckverbédnde bilden oder 6ffentlich-rechtliche Vereinba-
rungen abschlieRen. Sie kénnen sich zur Erfiillung ihrer Aufgaben Dritter bedienen. Wenn es aus Griinden
des Wohls der Allgemeinheit geboten ist, kbnnen die Beseitigungspflichtigen nach den Bestimmungen des
Wasserverbandsgesetzes (WVG) vom 12. Februar 1991 (BGBI. | S. 405) auch zu Kérperschaften des 6f-
fentlichen Rechts zusammengeschlossen werden. Die Méglichkeit des Zusammenschlusses nach anderen
Gesetzen bleibt unbertihrt.” (vgl. § 40 Absatz 4 LWaG M-V).

Mit der genehmigten, bewilligten oder erlaubten Einleitung von Abwasser in einen Vorfluter/ein Gewasser
endet die kommunale Abwasserbeseitigungspflicht.

Die StralRen- und Wegeentwasserung fallt in den Aufgabenbereich des Baulasttragers und ist nicht Ge-
genstand der Abwasserbeseitigung. Im BundesfernstraRengesetz (FStrG) sowie im Stralen- und Wegege-
setz Mecklenburg-Vorpommern (StrWG M-V) werden die Zuordnungen nach Bundes-, Landes-, Kreis- und
Gemeindestralen festgelegt.

»1rdger der StralBenbaulast fiir die Gemeindestral3en sind die Gemeinden.“ § 14 StrWG M-V

Einen Sonderfall stellen Ortsdurchfahrten dar. Entsprechend § 5 FStrG tGbernimmt eine Gemeinde mit tGber
80.000 Einwohnern bei BundesstralRen die gesamte StralRenbaulast, bei tiber 50.000, aber unter 80.000 Ein-
wohnern kann die Gemeinde mit Zustimmung der Kommunalaufsichtsbehérde und nach Abstimmung mit der
zustandigen obersten LandesstralRenbaubehdrde die gesamte Tragerschaft iibernehmen, ansonsten ist sie
grundsatzlich firr die Entwasserung von Gehwegen und Parkplatzen zustandig (vgl. § 5 FStrG).

In Mecklenburg-Vorpommern sind Gemeinden mit mehr als 50.000 Einwohnern Trager der StraRenbaulast
fur die Ortsdurchfahrten (vgl. § 13 Absatz 1 StrWG M-V). Gemeinden iber 10.000, aber unter 50.000 Einwoh-
nern kdnnen mit Zustimmung der Rechtsaufsichtsbehdrde gegeniiber der obersten Landesstralenbaubehér-
de Trager der Stralenbaulast fir die Ortsdurchfahrten werden (vgl. § 13 Absatz 5 StriWG M-V).
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2.4. Gewasser — Einteilung, Zustandigkeit und
Aufgabenschwerpunkte

Die Gewassereinteilung ergibt sich aus § 48 Wassergesetz des Landes Mecklenburg-Vorpommern (LWaG).
Die Gewasser werden nach ihrer wasserwirtschaftlichen Bedeutung und Vorteilswirkung eingeteilt in:

. Gewasser 1. Ordnung  (Bundeswasserstrafien, Kiistengewasser, Gewasser
gemaf Anlage 1 LWaG)
. Gewasser 2. Ordnung (alle anderen oberirdischen Gewasser)

Daneben gibt es oberirdische Gewasser, die auf Grund ihrer geringen wasserwirtschaftlichen Bedeutung vom
Anwendungsbereich des Landeswassergesetzes und des Wasserhaushaltsgesetzes ausgenommen sind.
Mit dem Wasserhaushaltsgesetz hat der Bundesgesetzgeber auch die 6ffentlich-rechtliche Verpflichtung zur
Unterhaltung der oberirdischen Gewasser (Unterhaltungslast) geregelt.

Nach § 39 WHG umfasst die Unterhaltung eines oberirdischen Gewassers seine Pflege und Entwicklung.
Dazu gehdren insbesondere:

. die Erhaltung des Gewasserbettes, auch zur Sicherung eines ordnungsgemafien Wasserabflusses

. die Erhaltung der Ufer, insbesondere durch Erhaltung und Neuanpflanzung einer standort-
gerechten Ufervegetation, sowie die Freihaltung der Ufer fir den Wasserabfluss

. die Erhaltung und Férderung der 6kologischen Funktionsfahigkeit des Gewassers,
insbesondere als Lebensraum von wild lebenden Tieren und Pflanzen

. die Erhaltung des Gewassers in einem Zustand, der hinsichtlich der Abfiihrung oder
Rickhaltung von Wasser, Geschiebe, Schwebstoffen und Eis den wasserwirtschaftlichen
Bedurfnissen entspricht

Die Gewasserunterhaltung muss sich an den Bewirtschaftungszielen (§§ 27 bis 31 WHG) ausrichten und
darf die Erreichung dieser Ziele nicht gefahrden. Sie muss den Anforderungen entsprechen, die im MaRRnah-
menprogramm nach § 82 WHG an die Gewasserunterhaltung gestellt sind. Bei der Gewasserunterhaltung
ist der Erhaltung der Leistungs- und Funktionsfahigkeit des Naturhaushalts Rechnung zu tragen. Bild und
Erholungswert der Gewasserlandschaft sind zu berlcksichtigen.

Nach § 62 des Landeswassergesetzes (LWaG M-V) gehdren zu den MaRnahmen der Gewasserunterhaltung
auch die Unterhaltung und der Betrieb von Anlagen (z.B. Schopfwerke), die der Abfiihrung des Wassers
dienen.

Die Gewasserunterhaltung ist fir die Gewasser 1. Ordnung Aufgabe des Landes, fir die Gewasser 2. Ord-
nung Aufgabe der Wasser- und Bodenverbande.

Wasser- und Bodenverbande sind Kdérperschaften 6ffentlichen Rechts und werden tber Mitgliedsbeitrage fi-
nanziert. Mitglieder sind die Gemeinden und dingliche Mitglieder (Eigentimer grundsteuerbefreiter Flachen).
Die Hebesatze richten sich nach Art der Flachennutzung und sind in der Satzung festgelegt, die im Rahmen
der Mitgliederversammlung beschlossen wird.
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Der Gewasserausbau ist eine Pflichtaufgabe der Gemeinde, die sich aus § 68 Abs. 1 Nr. 2 LWaG M-V ergibt.
Zum Gewasserausbau gehodren beispielsweise Renaturierungsprojekte im Sinne der Umsetzung der Ziele
der EU-WRRL.

Der Ausbau von Gewassern 2. Ordnung wird finanziell durch die Gemeinde getragen und in Zusammenarbeit
mit den zustandigen Wasser- und Bodenverbanden sowie unteren Wasserbehérden im Rahmen eines Plan-
feststellungs- bzw. Plangenehmigungsverfahrens durchgefiihrt.

2.5. Rechtliche Aspekte zum Hochwasserschutz

Im § 72 Wasserhaushaltsgesetz wird Hochwasser als ,... zeitlich beschrénkte Uberschwemmung von nor-
malerweise nicht mit Wasser bedecktem Land, insbesondere durch oberirdische Gewésser oder durch in
Ktlistengebiete eindringendes Meerwasser. [...J“ definiert.

Als Hochwasserschutz werden MaRnahmen bezeichnet, die die von Hochwasser ausgehenden Gefahren in
den tUberschwemmungsgefahrdeten Gebieten mindern.

,Hochwasserschutz ist eine Aufgabe der Planungstrager au. a.len Planungsebenen. Hochwasser an Fluss-
ldufen und der Kiiste ist in Ursprung und Auswirkungen ein gemeindelibergreifendes Geschehen. Daher ist
auch der Schutz vor Hochwasser zunédchst gemeindelibergreifend zu leisten und eine Aufgabe der zustan-
digen Fachbehdrden. Das Raumordnungsrecht stellt hierfiir wirksame Planungsinstrumente zur Verfligung,
wie die Festlegung von Vorbehalts- und Vorranggebieten. Daneben stehen die Instrumente des Wasser-
rechts.” (vgl. Handlungsanleitung zum Hochwasserschutz in der Bauleitplanung und bei der Zulassung von
Einzelbauvorhaben in Mecklenburg-Vorpommern 2010, S. 4)

Zur Vermeidung von Schaden durch Hochwasserereignisse hat die Gesetzgebung mit der Umsetzung der
europaischen Hochwasserrisikomanagementrichtlinie (EU-HWRM-RL) in nationales Recht im Zusammen-
hang mit der Novellierung des Wasserhaushaltsgesetzes einen Rahmen geschaffen.

Die Hochwasserrisikoanalyse nach der EU-HWRM-RL bezieht sich landesweit auf Kiistenregionen sowie
Flussgebietseinheiten mit mindestens 10 km? Einzugsgebietsgrée (entsprechend der Anforderungen der EU-
WRRL). Inhaltlich wird die Richtlinie in drei Stufen umgesetzt.

In den ersten beiden Stufen missen zunachst die Hochwasserrisikogebiete identifiziert und kartographisch
dargestellt werden, bevor in der dritten Stufe die Hochwasserrisikomanagementplane erstellt werden. , Risiko-
managementpldne dienen dazu, die nachteiligen Folgen, die an oberirdischen Gewéssern mindestens von
einem Hochwasser mit mittlerer Wahrscheinlichkeit und beim Schutz von Kiistengebieten mindestens von
einem Extremereignis ausgehen, zu verringern, soweit dies méglich und verhéltnismégig ist. Die Pldne legen
fur die Risikogebiete angemessene Ziele fiir das Risikomanagement fest, insbesondere zur Verringerung
mdglicher nachteiliger Hochwasserfolgen fiir die in § 73 Absatz 1 Satz 2 genannten Schutzgiiter und, soweit
erforderlich, fiir nichtbauliche MalBnahmen der Hochwasservorsorge und flir die Verminderung der Hochwas-
serwahrscheinlichkeit.” (vgl. § 75 Absatz 2, WHG).

23



24

PROJEKTARBEIT Modellregion Conventer Niederung ZVI(
2. Wasserrechtliche Grundlagen AAAAS
AAAANS

Fiir die Umsetzung der Richtlinie sowie fiir die Uberpriifung der Berichte gibt es vorgegebene Fristen. Fiir die
Umsetzung der HWRM-RL in Mecklenburg-Vorpommern ist das Ministerium fir Landwirtschaft, Umwelt und
Verbraucherschutz zustandig.

Abflisse aus kleineren FlieRgewassern oder auch wild abflieRendes Oberflachenwasser (urbane Sturzfluten)
infolge extremer Niederschlagsereignisse fallen nicht in die Betrachtung zur Bestimmung der Hochwasser-
risikogebiete nach der HWRM-Richtlinie.

Ist die Gefahrdung von Gebieten durch Hochwasser, Uberschwemmungen oder urbane Sturzfluten bekannt,
ist die Gemeinde verpflichtet, Betroffene dariber zu informieren (vgl. § 16 KV M-V) und Vorkehrungen zur
Vermeidung oder Verminderung von Schéden durch Uberflutungen zu treffen.

,Eine zentrale Rolle bei der Frage nach einem effektiven Hochwasserschutz kommt den Stadten und Ge-
meinden zu. Sie sind als Verantwortliche fir den Schutz der Birgerinnen und Biirger ebenso betroffen wie
als mafgeblicher Akteur eines vorbeugenden Hochwasserschutzes. In der Praxis ist es Aufgabe der Stadte
und Gemeinden, durch Steuerung der Flachennutzung, der Infrastruktur- und der Siedlungsentwicklung die
Ruckhalterdume fiir das Wasser zu vergréf3ern und zugleich das Schadenspotenzial zu vermindern. Dies
gilt insbesondere flr eine sachgerechte Bauleitplanung. [...] Die erheblichen Gefahren von Personen- und
Sachschaden im Hochwasserfall legen nahe, diesen Versorgegrundsatz in der kommunalen Planungspraxis
besondere Aufmerksamkeit zu schenken. Insgesamt sollte durch eine Anderung der Flachennutzung in Uber-
schwemmungsgebieten sowie in hochwassergefahrdeten Gebieten die Angriffsflache fur ein Hochwasser
reduziert werden.“ (vgl. DUSTERDIEK, S. 3)

Die kommunale Bauleitplanung kann auf den Ebenen des Flachennutzungsplanes und des Bebauungs-
planes ihren Beitrag zum Hochwasserschutz leisten. Neben den lberoértlichen und wasserrechtlichen In-
strumentarien kommt der Bauleitplanung eine erganzende Funktion zu. In der bauleitplanerischen Abwa-
gung sind die Belange des Hochwasserschutzes zu beriicksichtigen. Die Gemeinden sind heute verpflichtet,
ausgewiesene Uberschwemmungsgebiete frei von Bebauungen zu halten. Ausfiihrliche Informationen zum
Hochwasserschutz in der Bauleitplanung kénnen der ,Handlungsanleitung zum Hochwasserschutz in der
Bauleitplanung und bei der Zulassung von Einzelbauvorhaben in Mecklenburg-Vorpommern*“vom Juli 2010
entnommen werden.

Neben den rechtlich festgesetzten Uberschwemmungsgebieten existieren wassersensible Bereiche, die liber
lange Zeitraume durch den Einfluss von Wasser gepragt sind, sei es durch hoch anstehendes Grundwasser,
abflieBendes Wasser bei Starkregen oder benachbarte Gewasser. Fur diese Bereiche kann im Unterschied
zu Uberschwemmungsgebieten kein definiertes Risiko angegeben werden und es gibt keine rechtliche Vor-
gaben im Sinne des Hochwasserschutzes. Insbesondere fir diese Bereiche gilt es, die Eigenvorsorge
durch den Blrger zu verbessern.

GemaR § 5 WHG sind Personen, die mit negativen Folgen aufgrund von Hochwasser rechnen missen,
verpflichtet, eigene Vorsorgemafinahmen im Rahmen des Zumutbaren zum Schutz und zur Schadensminde-
rung zu treffen (allgemeine Sorgfaltspflicht).
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2.6. Altkanalisation/Sonstige Anlagen

Unter Altkanalisation werden Kanalisationsabschnitte bezeichnet, die vor 1990 errichtet worden sind und
Uberwiegend der Beseitigung von Niederschlagswasser und/oder gereinigtem Schmutzwasser dienen. Sie
erflllen selten die heutigen Anforderungen der technischen Regeln flr Verlegung und Betrieb.

Die Sammlersysteme sind meist ,organisch“ gewachsen, durchgefiihrt wurden die Verrohrungen neben der
Gemeinde oftmals von den ortlichen landwirtschaftlichen Betrieben, z.T. aber auch von Privatpersonen zur
Gewabhrleistung der eigenen Grundstiicksentwésserung.

Die uniibersichtlichen Verhaltnisse bei der Herstellung der Kanalisationsabschnitte bringen es mit sich, dass
nur unvollstandige bis keine Bestandsunterlagen existieren und dariiber hinaus eine Vielzahl von Materialien
und Nennweiten zu verzeichnen ist.

Im Rahmen der Projektbearbeitung Modellregion Conventer Niederung - Bestandsdokumentation sind Altan-
lagen und sonstige Anlagen, die nicht dem technischen Anlagenbestand des Abwasserbeseitigungspflichti-
gen zuzuordnen sind, aufzunehmen und darzustellen. Die Zuordnung der Anlagen erfolgt entsprechend den
nachfolgenden Definitionen:

Als ,Biirgermeisterkanale® werden vorhandene Kanale (Altbestand) definiert, die nicht in eine Klaranlage,
sondern unmittelbar in einen Vorfluter miinden und in die mit — mehr oder weniger stillschweigender — Billi-
gung der Gemeinde/des Birgermeisters auch Abwasser (Niederschlagswasser oder/und Schmutzwasser)
von Grundstlicken eingeleitet wird (vgl. VHW 2012, S 17). Der ,,,Blrgermeisterkanal kann in vielen Fallen
nicht eindeutig einem Aufgabentrager zugeordnet werden. Die lagemaRige Erfassung der ,Birgermeister-
kanale® ist haufig unvollstandig. Im Untersuchungsgebiet werden ausschlief3lich Einleitungen von Nieder-
schlagswasser betrachtet.

Als Meliorationsanlagen werden mit dem Erdboden verbundene Beregnungs- und andere Bewasserungs-
sowie Entwasserungsanlagen, die der Verbesserung der land- und forstwirtschaftlichen Bodennutzung die-
nen, definiert. Der erfasste Bestand wurde den Bestandsunterlagen des WBV ,Hellbach-Conventer Niede-
rung“ entnommen. Insbesondere in den Ortslagen kdnnen Abweichungen des erfassten Bestandes in der
Ortlichkeit durch Lageungenauigkeiten, Riickbau, Umverlegungen etc. auftreten.

Gleichzeitig kann nicht ausgeschlossen werden, dass die Anlagen Niederschlagswasser aus Grundstiick-
sentwasserungen aufnehmen. Das Meliorationsanlagengesetz (MeAnIG) regelt u.a. auch die Rechtsverhalt-
nisse an Grundstiicken und Meliorationsanlagen. Das Eigentu.a. den sich auf dem Grundstiick befindlichen
Entwasserungsanlagen ist mit dem 1.1.1995 per Gesetz auf den Grundstlckseigentimer ibergegangen.
Ab dem 01.01.2000 haben die Grundstlickseigentimer die Entwasserung benachbarter Grundstlicke tUber
die Entwasserungsanlagen zu dulden (Durchleitungsrecht).

Anlagen der StraBenbaulasttrager dienen ausschlieBlich der Oberflachenentwasserung von Verkehrsfla-
chen. Die Stralenbaulast umfasst alle mit dem Bau und der Unterhaltung der Stralen zusammenhangenden
Aufgaben. Dazu gehoren u.a. die Entwasserungsanlagen. Die Rechtsgrundlagen sind im Straflen- und We-
gegesetz M-V sowie im BundesfernstralRengesetz festgelegt.
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Als Grundstiicksentwasserungsanlagen werden Entwasserungsleitungen definiert, die im Zuge privater
ErschlieBungsmaflinahmen auf privaten Grundstlicks- oder Verkehrsflachen errichtet worden sind. Die Anbin-
dung erfolgt Gberwiegend an eine 6ffentliche Anlage zur Niederschlagswasserbeseitigung.
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3. Wasserwirtschaftliche Grundlagen

3.1. Starkregen

Kommen bei einem Niederschlagsereignis in kurzer Zeit groRe Mengen zusammen, spricht man von Stark-
regen. Niederschlagsereignisse mit einer Menge von 5 mm innerhalb von 5 Minuten bzw. ab 15 mm in einer
Stunde koénnen als Starkregen bezeichnet werden.

Der Deutsche Wetterdienst (DWD) gibt beispielsweise fur nachfolgende erwartete Niederschlagshohen
Wetterwarnungen heraus:

Niederschlagshohe =210 mm/1 Std. oder 220 mm/6 Std. (Markante Wetterwarnung)
Niederschlagshohe 2 25 mm/1 Std. oder 2 35 mm/6 Std. (Unwetterwarnung)

In der nachfolgenden Tabelle werden Beispiele fiir extreme Niederschlagsereignisse in Mecklenburg-Vor-
pommern dargestellt:

Ereignis Niederschlagshohe Ort Datum
Unwetter (Gewitterzelle) " 104,2 mm /3 Stunden Blankenhagen 22.08. 2007
Sommerhochwasser 20112 344 mm | Warnemiinde Monatssumme Juli
Sommerhochwasser 2011 2 111 mm/ 24 Stunden Warnemiinde 22.07.2011
Niederschlagsmaximum in 15 min 3 24,2 mm Teterow 13.07.1995
Niederschlagsmaximum in 60 min 3 68,7 mm Teterow 13.07.1995
grofte gemessene Tagessumme ¥ 245,2 mm Miltzow 15.09. 1968
grofte gemessene Jahressumme 2 1084 mm Marlow 1960

Die durchschnittliche Niederschlagsmenge fiir Mecklenburg-Vorpommern betragt ca. 600 bis 700 mm Uber
das Jahr verteilt. Dem gegeniibergestellt sollen weltweite Extremwerte die Variationen von Starkregenereig-
nissen verdeutlichen:

Ereignis Niederschlagshohe Ort Datum
Niederschlagsmaximum in 24 h in Deutschland ¥ 312 mm Zinnwald 12.08. 2002
Niederschlagsmaximum/ Monat in Deutschland 778,5 mm Rosenheim Juli 1954
Niederschlagsmaximum/ Jahr in Deutschland 3503 mm Balderschwang (Allgau) 1970
hochste Niederschlagsintensitat in Deutschland 126 mm /8 Minuten Fussen (Allgau) 25.05. 1920
Niederschlagsmaximum in 24 h weltweit ¥ 1825 mm La Reunion/ Ind.Ozean 07.01. 1966
Niederschlagsmaximum/ Monat weltweit * 9300 mm Indien Juli 1861
Niederschlagsmaximum/ Jahr weltweit ¥ 26.461 mm Indien 1860/1861

1) — Quelle: biota, 2008 — Hochwasser-Aktionsplan Haubach-Wallbach Einzugsgebiet
2) — Quelle: biota, 2013 — Das Sommerhochwasser 2011 in Mecklenburg-Vorpommern, Dokumentation und Auswertung
3) — Quelle: DWD — Wetterrekorde
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Starkregenereignisse stammen meist aus konvektiver Bewdlkung (starke vertikale Luftbewegung) und ha-
ben haufig ein lokal begrenztes Niederschlagsfeld. Sie treten vorwiegend in den Sommermonaten auf und
stellen ein schwer zu kalkulierendes Uberschwemmungsrisiko dar. In Verbindung mit heftigen Gewittern
kénnen diese extremen Niederschlagsereignisse grofte Schaden verursachen, da im Gegensatz zum Fluss-
hochwasser der genaue Ort und der Zeitpunkt dieses Ereignisses schwer vorherzusagen ist.

Starkregen wirkt sich je nach Gelandebeschaffenheit unterschiedlich stark aus. Im Wesentlichen kommt es
vor allem darau. a., wie gut der Boden das Wasser aufnehmen kann bzw. wie gut es abflief3t. Die Bodenbe-
schaffenheit ist ein wesentliches Kriterium, wie gut eine Region ein Starkregenereignis ,verkraftet®. Sind die
Bdden etwa von letzten Niederschlagen noch durchnasst, besitzen diese bei neuem Starkregen eine nur
sehr geringe Aufnahmefahigkeit. So kdnnen bei durchnassten Bdden bereits niedrigere Niederschlagsmen-
gen dieselben Auswirkungen hervorrufen, wie grof3ere Niederschlagsmengen bei trockenen Béden. Ebenso
kann das Wasser bei gefrorenen und zu ausgetrockneten Béden kaum oder nur schwer versickern.

In stark verbauten, urbanen Gebieten kdnnen kurzzeitige hohe Niederschlagsintensitaten erhebliche Prob-
leme mit sich bringen, wenn die Siedlungsentwasserung die groBen Wassermassen nicht mehr aufnehmen
kann.

3.2. Niederschlagswasser in der Siedlungsentwasserung

Die Aufgabe der Siedlungsentwasserung ist neben der Ableitung und Reinigung von Schmutzwasser auch
die Bewirtschaftung des in Siedlungsgebieten anfallenden Niederschlagswassers. Entwasserungssyste-
me zur Beseitigung von Niederschlagswasser dienen der ,weitgehenden Vermeidung von Schaden durch
Uberflutungen und Vernassungen sowie der méglichst weitgehenden Aufrechterhaltung der Nutzbarkeit der
Siedlungsflachen unabhangig von den Witterungsverhaltnissen (,Entwasserungskomfort)“ (vgl. DWA-A 118
2009, S. 9).

Niederschlagswasser, das auf versiegelten Flachen gesammelt abgefiihrt wird, ist Bestandteil des kommu-
nalen Abwassers. Dementsprechend gelten die Satzungen der oOrtlichen Abwasserbeseitigungspflichtigen.
»Fir Niederschlagswasser, das von éffentlichen Verkehrsflachen im AuBBenbereich abflie3t” entfallt geman
LWaG M-V, § 40 Absatz 3 die Abwasserbeseitigungspflicht.

Zur Abfuhrung des Niederschlagswassers in Siedlungsbereichen gibt es unterschiedliche Ableitungsverfah-
ren. Beim Trennverfahren werden hausliches sowie betriebliches Schmutzwasser im Schmutzwasserkanal
und der Niederschlagswasserabfluss in einem eigenen Niederschlagswasserkanal abgeleitet. Im Mischver-
fahren werden hausliches und betriebliches Schmutzwasser zusammen mit dem Niederschlagsabfluss in
einem gemeinsamen Kanal (Mischwasserkanal) zur Klaranlage abgefiihrt.

Des Weiteren kann insbesondere in landlichen Siedlungsgebieten zwischen zentralen und dezentralen
MaRBnahmen zur Niederschlagswasserbeseitigung unterschieden werden. Zentrale MaBnahmen umfassen
die gesammelte Abfiihrung des Niederschlagswassers Uber Kanalsysteme. Insbesondere fiir Wohn- und
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Gewerbegebiete, die in den letzten Jahrzehnten auf der ,grinen Wiese* entstanden sind, erfolgt die Er-
schlieBung Niederschlagswasser Uber zentrale Ableitungssysteme. Aber auch in den Ortskernen selbst
haben sich zentrale Ableitungssysteme gebildet, die neben der Entwasserung von Verkehrsflachen auch
der Grundstiicksentwasserung dienen. Dezentrale MalRnahmen zur Niederschlagswasserbeseitigung zie-
len auf eine Verwertung des Niederschlagswassers unmittelbar vor Ort ab. Hierzu zahlen insbesondere
Méoglichkeiten wie Versickerung, dezentrale Ruckhaltung, Flachenentsiegelung oder Regenwassernutzung.
Grundlegend sind dezentrale MafRnahmen der Niederschlagswasserbeseitigung in Siedlungsgebieten zu
bevorzugen. Nach § 40 Absatz 3 des LWaG M-V entfallt die Pflicht zur Abwasserbeseitigung ,fiir Nieder-
schlagswasser, das verwertet oder versickert wird“.

Um das natiirliche Gleichgewicht des Wasserkreislaufs moglichst wenig zu beeinflussen, wird mittlerwei-
le ein ,naturnaher* Umgang mit dem Niederschlagswasser angestrebt. Die Ziele der naturnahen Nieder-
schlagswasserbewirtschaftung sind (vgl. LfU 2013, S. 2):

. Forderung der Verdunstung
. Erhéhung der Versickerung und damit
. Verringerung des Oberflachenabflusses

Die Mdglichkeiten einer naturnahen Niederschlagswasserbeseitigung soll die nachfolgende Abbildung verdeut-
lichen.

Quelle: LfU, 2013

Verwiesen sei an dieser Stelle auch auf die im September 2012 erschienene Broschire ,,Niederschlags-
wasser - Ableiten, oder ...?“ des Ministeriums fiir Landwirtschaft, Umwelt und Verbraucherschutz Meck-
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lenburg-Vorpommern. Hier wird die Bedeutung dezentraler MalRnahmen zur Hochwasservorsorge und zum
Schutz des natirlichen Wasserhaushalts herausgestellt.

Die Grundstiicksentwasserung Niederschlagswasser kann durch unterschiedliche technische Mdglichkei-
ten erfolgen: zentral, dezentral oder Direkteinleitung. Die zentrale Niederschlagswasserbeseitigung erfolgt
in Form eines Grundstiicksanschlusses an eine bestehende 6ffentliche Kanalisation. Dezentrale Mafinah-
men dienen der Verwertung des anfallenden Niederschlagswassers auf den Grundstiicken durch Flachen-
und Tiefenversickerung, Speicherung in Zisternen u. a. Eine Direkteinleitung in einen Vorfluter (z.B. Gewas-
ser 2. Ordnung) ist nach Anzeige bei der unteren Wasserbehorde und in Absprache mit dem Wasser- und
Bodenverband beziiglich der Gestaltung des Einlaufbereiches ebenfalls méglich, sofern das Niederschlags-
wasser unbelastet ist.

3.3. Vorfluter (Gewasser 2. Ordnung)

Eine Vorflut ist die Mdglichkeit des Abflusses von Wasser. Der Abfluss kann Uber ein freies Gefalle (natirli-
che Vorflut) oder durch Hebung (klnstliche Vorflut) beispielsweise tiber ein Schépfwerk erfolgen. Vorfluter
sind der Vorflut dienende Gewasser. Hierbei handelt es sich i.d.R. um Gewasserlaufe. Diese kénnen ver-
deckt, offen oder in Form einer Gefallerohrleitung ausgebildet sein.

Die Gewasser sind in Mecklenburg-Vorpommern im Landeswassergesetz unterteilt in Gewasser 1. und
2. Ordnung (siehe auch Kapitel 2.4).

Jede Niederschlagswasserkanalisation bendtigt fir den ordnungsgemafRen und schadlosen Abfluss eine
Vorflut oder einen Vorfluter. Die Einleitung in ein offenes Gewasser 2. Ordnung sollte zum Schutz von Ufer
und Gewasserbett gedrosselt erfolgen. Zur Vermeidung eines Rickstaus in der Leitung ist der Einlaufbe-
reich oberhalb des Mittelwasserstandes des Gewassers anzuordnen und ggf. mit einer Riickschlagklappe
auszustatten. Eine Einleitung in einen verrohrten Graben sollte moglichst iber ein Schachtbauwerk erfolgen.
Genauere Angaben zur baulichen Ausfihrung geben die zustdndigen Wasser- und Bodenverbande in Ab-
stimmung mit der jeweils zustandigen unteren Wasserbehdrde.

Ein Gewasser 2. Ordnung zeichnet sich durch den Verlauf Gber mehrere Grundstiicke unterschiedlicher
Eigentimer aus. Der Eigentiimer des Grundstiicks, auf dem sich ein solches Gewasser befindet, hat alle
notwendigen MalRnahmen der Gewasserunterhaltung entsprechend der Gesetzgebung zu dulden.

Mit den MaRRnahmen der Gewasserunterhaltung wird ein ordnungsgemaRer und schadloser Wasserabfluss
gewahrleistet. Dabei sind auch die gewasserspezifischen 6kologischen Belange zu beriicksichtigen. Die
Gewasserbewirtschaftung hat sich an den Qualitatszielen der EG-WRRL auszurichten und darf deren Zie-
lerreichung nicht gefahrden.

Die hydraulische Leistungsfahigkeit eines offenen Gewasserabschnittes ist von mehreren Kriterien abhangig:

. Rauhigkeitsbeiwert, anstehender Boden
. Pflanzenbewuchs im Gewasserbett und an den Béschungen
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. Gewasserquerschnitt, Gewasserverlauf
. Abflussmenge (inkl. Wassermengen aus Nebenfllissen und Direkteinleitungen)

Unterlagen zu bestehenden Gewassern liegen i.d.R. bei den zusténdigen Wasser- und Bodenverbanden
vor. Oftmals sind Informationen lber das Gewasser unvollstédndig erfasst, d. h. es liegen keine Daten zu
den Gewassereigenschaften (z.B. Durchflussmengen, -berechnungen und -profilen) vor oder es bestehen
Ungenauigkeiten in der Lage. In solchen Fallen werden die notwendigen Daten zur Bemessung vor Ort
ermittelt. Flr ausgewahlte Gewasser werden hydrologische Pegel durch das Landesmessnetz M-V erfasst,
die Daten kénnen Uber das Pegelportal M-V (http://www.pegelportal-mv.de/pegel_mv.html) oder die
StALU abgerufen werden.

Graben, die sich in ihrer Ganze auf einem Grundstiick befinden, an keinen Vorfluter angeschlossen sind
und der reinen Entwasserung landwirtschaftlicher Flachen dienen (z.B. Stichgrében), gehéren dem Grund-
stiickseigentiimer und fallen nicht in die Zustandigkeit des Wasser- und Bodenverbandes. Graben zur Ent-
wasserung von Verkehrswegen fallen in die Zustandigkeit des jeweiligen Baulasttragers.

3.4. Abflusse aus AuRengebieten

Im I&ndlichen Raum kdénnen die Systeme der Siedlungsentwasserung sowie einzelne Siedlungsbereiche
durch Zuflisse aus AuRengebieten zusatzlich belastet werden. Hierzu zéhlen ursachlich insbesondere Ab-
flisse von landwirtschaftlichen und forstwirtschaftlichen Nutzflachen. Dies geschieht u.a. durch:

. zusatzlichen Zufluss von Oberflachenwasser (Fremdwasser) in die Kanalisation Gber
Straflenabldufe und/oder Schachtabdeckungen

. direkten Anschluss von AuRengebietsflachen an die Systeme der Niederschlagsentwasserung

. unkontrollierten Zufluss von Oberflachenwasser in die Siedlungen (wild abflieRendes
Oberflachenwasser)

Der Oberflachenabfluss ist abhangig von Faktoren wie:
. Niederschlagsintensitat und -dauer
. Vegetation, Nutzungsart
. Topographie (Oberflachengefalle)
. Durchlassigkeit der anstehenden Bdden, aktuelle Bodenfeuchte

Ein Beispiel fir schadhafte Auswirkungen von Aufengebietsabfliissen auf Siedlungsbereiche war das ext-
reme Niederschlagsereignis im Sommer 2011 in Mecklenburg-Vorpommern. Die Thematik wird am Beispiel
der Modellregion Conventer Niederung im Projektteil || ausfihrlich betrachtet.

AuRengebiete sind nach ATV-DVWK-M 165 definiert als ,gréRere Teilgebiete ohne nennenswerten Anteil
undurchlassiger Flachen, die ein eigenes oberirdisches Entwasserungssystem aufweisen und in ein Ka-
nalnetz einmiinden®. Sie zeigen im Vergleich zu den unbefestigten oder durchlassig befestigten Flachen
innerhalb der Bebauung ein deutlich unterschiedliches Abflussverhalten. So kénnen die Abflussspitzen
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aus einem AufRlengebiet dann einsetzen, wenn die Spitzen aus einem kanalisierten Einzugsgebiet bereits
abgeflossen sind, gleichfalls kdnnen sich Abflussspitzen lberlagern. Mit zunehmender GréRRe passt sich
das Abflussverhalten von AuRengebieten denen von Gewassereinzugsgebieten an (vgl. KA Korrespondenz
Abwasser, Abfall, 2008, S. 850f). Erst deutlich 1angere Niederschlagsereignisse flihren bei grof3en Einzugs-
gebieten zu den fir die Kanalbemessung mafligebenden Abflussmengen. Eine ,Einmiindung® von AuRenge-
bietsflachen in eine ortliche Kanalisation sollte grundsatzlich vermieden werden, kann aber auf Grund 6rtli-
cher Randbedingungen und wirtschaftlicher Betrachtungen nicht immer verhindert werden. Die DWA-A 118
weist darauf hin, dass hierfiir besondere Uberlegungen und Betrachtungen anzustellen sind. Der Umgang
mit AuRengebietsabflissen ist auf Grund der unterschiedlichen Abflussverhéltnisse aus planerischer Sicht
sehr komplex. Berechnungsansatze zur Betrachtung von Aulengebietsabflissen werden in der DWA-A
118 und ATV-DVWK-M 165 behandelt. Insbesondere mit dem Einsatz von Niederschlags-Abfluss-Modellen
kann das Abflussverhalten in einem definierten Gebiet modelliert werden.

Eine Moglichkeit der Visualisierung von Auflengebietsabfliissen ist die Senken-Abflussbahnen-Analyse
durch Geoinformationssysteme. Sie simuliert u.a. die FlieRwege des Niederschlagswassers fiir eine be-
trachtete Region. Ergebnisse aus einer solchen Berechnung sollten entsprechend der Datenverfligbarkeit
mit Erfahrungswerten verglichen werden. Mit den Informationen tber Abflussbahnen und Senkenlagen kén-
nen Gemeinden entsprechende Vorkehrungen zum Uberflutungsschutz treffen.

3.5. Niederschlagswasser- und Oberflachenwassermanagement

Die Entwasserung urbaner Bereiche basiert seit ihren Anfangen auf die Ableitung von Schmutz- und Nie-
derschlagswasser in zentralen Systemen. Die Infrastruktur der Siedlungsentwasserung ist seit ihrer Ent-
stehung auf das schnelle und vollstdndige Ableiten aller entstehenden Abflisse, auch der Niederschlage,
ausgerichtet. Die damit verbundenen wasserwirtschaftlichen Nachteile, insbesondere aus der schnellen
und vollstandigen Ableitung des Niederschlagswassers, wurden erst in den letzten 20 Jahren zunehmend
thematisiert. Die kritische Bewertung erfolgte auch in Verbindung mit der Wahrnehmung stark gestiegener
Kosten zentraler Systeme, vor allem im landlichen Raum (vgl. SCHMITT 2009, S. 124). Gleichzeitig erga-
ben sich aus den Ableitungskonzepten negative Auswirkungen auf den lokalen Wasserhaushalt und bei
kleinen FlieRgewassern auf den Gewasserhaushalt.

Als neue Konzeption hat die ,Niederschlagswasserbewirtschaftung“ herkdmmliche Ansatze der Siedlungs-
entwasserung mit vollstadndiger und maoglichst schneller Ableitung des Niederschlagswassers bei entwas-
serungstechnischen NeuerschlieRungen weitgehend verdrangt. Und auch im Bestand vollzieht sich ein all-
mahlicher Ubergang zu modifizierten Entwasserungssystemen, bei denen dem Niederschlagswasser ,neue
Wege* erdffnet werden (vgl. SCHMITT 2012, S.192). Im Arbeitsblatt DWA-A 100 (DWA, 2006) wird der
weitgehende Erhalt des lokalen Wasserhaushalts als (ibergeordnete Zielsetzung fiir die Siedlungsentwas-
serung formuliert.

Angesichts der langen Nutzungsdauer von Infrastruktursystemen der Siedlungsentwéasserung, sind bei ihrer
Planung zukiinftige Entwicklungen mdglichst umfassend zu beriicksichtigen oder zumindest nicht zu behin-
dern. Insbesondere vor dem Hintergrund unsicherer Prognosen, wie sich das Niederschlagsverhalten klein-
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raumig durch den Klimawandel verandern wird, sind dabei Malnahmen zu bevorzugen, die eine grofiere
Flexibilitat des Entwasserungssystems bewirken (vgl. STEMPLEWSKI 2010, S. 1012). Die Vermeidung des
Niederschlagswasserabflusses in die Kanalisation, wo immer dies mdglich ist, ist dabei vorrangige Aufgabe
der MaRnahmenplanung aus wasserwirtschaftlichen und wirtschaftlichen Grinden. Hierzu zahlen z.B. de-
zentrale MafRnahmen zum Ruckhalt und zur Bewirtschaftung von Niederschlagen in der Flache.

Umgang mit Regenwassser in Siedlungsgebieten

Niederschlagswasser- Niederschlagswasser-
bewirtschaftung beseitigung
Versickerung
Speicherung Kanéle Regenbecken
gedrosselte
Einleitung

Kombinationslésungen

Quelle: STEMPLEWSKI, 2010

In Fachbeitragen zur ,Regenwasserbewirtschaftung” heillt es: ,Referenzzustand fiir den lokalen Wasser-
haushalt der Siedlungsgebiete ist ,als |dealziel* der unbebaute Zustand, in dem je nach Gelédndeneigung,
Bodenbeschaffenheit und Bewuchs im Jahresverlauf die Verdunstung die grofite Komponente in der Was-
serbilanz ausmacht und die Versickerung einen weiteren erheblichen Anteil des gefallenen Niederschlags
aufnimmt. Die konsequente Verfolgung der Zielvorgabe ,Erhalt des lokalen Wasserhaushalts® bedeutet
fur zuklnftige Entwasserungskonzepte vor allem den mdglichst weitgehenden Erhalt von Vegetation und
Flachendurchlassigkeit. Zur Zielerreichung bietet die Regenwasserbewirtschaftung vielfaltige Moglichkei-
ten. (...) Hinzu kommt die gezielte Behandlung verschmutzter Niederschlagsabflisse. Insoweit bedarf der
problembewusste Umgang mit Regenwasser einer differenzierten Bewertung der ortlichen Gegebenheiten,
insbesondere auch der zu erwartenden Belastung der Niederschlagsabfliisse und der Erfordernisse des Bo-
den- und Gewasserschutzes. Zudem erfordert eine zielfiilhrende Umsetzung der Regenwasserbewirtschaf-
tung die enge und friihzeitige Verzahnung mit der Orts- und Verkehrsplanung sowie mit Freiraumplanung
und Architektur in den Planungsablaufen” (vgl. SCHMITT 2012, S. 193f).

Die prognostizierte Zunahme von Starkregenereignissen infolge des Klimawandels und deren Folgen fir
Mensch und Natur riicken immer mehr in das 6ffentliche Interesse. Die hochwasserauslésenden Stark-
regenereignisse der letzten Jahre sowie die Offentlichen Diskussionen verstérken den Eindruck, dass
Schadensereignisse durch Uberflutungen immer haufiger auftreten. Haufigere und intensivere Starkregen
wiirden eine Zunahme der Uberflutungsgefahrdung durch Versagen oder unzureichender hydraulischen
Leistungs-fahigkeit der Entwésserungssysteme bewirken sowie zu teils hohen Sachschaden durch Uber-
flutungen fihren und in tragischen Fallen zu Personenschadigungen. Die DWA Arbeitsgruppe ES-2.5 merkt
hierzu an, dass bislang jedoch eindeutige Belege einer statistisch signifikanten Zunahme der Haufigkeit und
Intensitat von Starkregen im Bereich der firr die Siedlungsentwasserung relevanten Dauerstufen fehlen (vgl.
DWA 2008, S. 974). Unbestritten ist jedoch, dass zunehmende Flachenversiegelungen sowie die Bebauung
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natirlicher Riickhalterdume eine Zunahme von Uberflutungen in den Siedlungsbereichen begiinstigen kén-
nen und damit eine Erhéhung der Schadenspotentiale bewirken.

Als Folgerungen fiir die Siedlungswasserwirtschaft formuliert SCHMITT folgende Empfehlungen:

1. ,Eine pauschale Erhéhung der Bemessungsansatze in der Siedlungsentwasserung, zum Bei-
spiel Uber sogenannte Klimafaktoren, erscheint zum gegenwartigen Zeitpunkt nicht gerechtfer-
tigt. Der derzeitige Kenntnisstand erlaubt keine zuverlassige Quantifizierung der Auswirkungen
moglicher Klimaveranderungen auf bemessungsrelevante Starkregen, (...).

2. Die Entwasserungskonzeption sollte auf mehr Flexibilitdt und bessere Anpassungsfahigkeit und
die Erhaltung zukuinftiger Handlungsspielrdume ausgerichtet werden (,no-reg-ret-Strategie®).
Die Umsetzung dezentraler MalRnahmen der Regenwasserbewirtschaftung weist hier unbe-
streitbare Vorteile auf.

3. Bestehende Entwéasserungssysteme sollten einer systematischen Analyse der Uberflutungs-
gefahrdung unterzogen werden, um besonders gefahrdete Bereiche zu identifizieren und dort
ortsbezogene Mallnahmen umzusetzen. Hier kommt dem baulichen Objektschutz, aber auch
der gezielten Nutzung oberflachiger Strukturen zum Regenwasserriickhalt auf geeigneten Ver-
kehrs- und Freiflachen eine groRe Bedeutung zu“ (vgl. SCHMITT 2009, S. 129).

Eine wesentliche Aufgabe der Siedlungsentwéasserung ist es, tberflutungsgefahrdete Bereiche zu lokalisie-
ren und MaRRnahmen zum Schutz dieser Bereiche vorzusehen. Die alleinige VergroRBerung unterirdischer
Ableitungskapazitiaten und zentraler Riickhalteanlagen ist aus technischen und wirtschaftlichen Griin-
den nicht zielfiihrend und nicht Intension der Regelwerke. Neben MaBnahmen der Niederschlagswas-
serbewirtschaftung werden die Nutzung der baulichen Gegebenheiten an der Oberflache zum Riickhalt
und zur sicheren Niederschlagswasserableitung sowie gezielter Objektschutz durch baulich-konstruk-
tive MaRnahmen fiir die Uberflutungssicherheit an Bedeutung zunehmen (vgl. DWA 2008, S.972f).

Die nachfolgende Abbildung
und die nachfolgenden Punkte
veranschaulichen die funktio-
nale Zuordnung der Elemente
des Uberflutungsschutzes in
kommunalen Entwéasserungs-
systemen in unterschiedlichen
Belastungsbereichen: Abb. 1/3.3
Elemente des
Uberflutungs-
schutzes kommu-
naler Entwésse-
rungssysteme in
unterschiedlichen
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. Der uberstaufreie Betrieb wird durch das unterirdische Kanalisationsnetz — im Zusammenwirken
mit der Regenwasserbewirtschaftung und Riickstausicherungen der Grundstiicksentwasserung —
sichergestellt.

. Die darliber hinausgehende Uberflutungssicherheit wird unter Einbeziehung der Ableitungs- und
Speicherkapazitaten von Verkehrs- und Freiflachen erreicht, soweit erforderlich erganzt durch
lokale Malinahmen zum Objektschutz.

. Zur Schadensbegrenzung bei aufergewodhnlichen Ereignissen kommt vorrangig der gezielte
Objektschutz im 6ffentlichen und privaten Bereich zur Anwendung.

Die Sicherstellung des geforderten Uberflutungsschutzes iiber den iiberstaufreien Betrieb der Kanalisation hin-
aus wird damit zur Gemeinschaftsaufgabe der beteiligten kommunalen Akteure: Entwasserungsbetrieb, Tiefbau-
amt/Bauamt, StralRenbaulasttrager und ggf. Stadtplanungsamt.

Die vorsorgende Schadensbegrenzung bei extremen Ereignissen obliegt der kommunalen Gesamtverantwor-
tung unter Einbeziehung der Grundstiickseigentiimer und ggf. der Feuerwehr und der Versicherungswirtschaft
(vgl. DWA 2008, S. 973). Die Offentlichkeitsarbeit und eine fachlich solide Bewertung von Niederschlags- und
Uberflutungsereignissen werden vor diesem Hintergrund weiter an Bedeutung gewinnen.

Die starkere Einbeziehung der baulichen Gegebenheiten an der Oberflaiche sowie Mafinahmen der Nieder-
schlagswasserbewirtschaftung und des Objektschutzes machen den Uberflutungsschutz zur kommunalen Ge-
meinschaftsaufgabe. Jedoch besteht in der Weiterentwicklung und Anwendung von detaillierten Oberflachen-Ab-
fluss-Modellen zur Abbildung von Starkregenereignissen im urbanen Raum sowie der Entwicklung darau.a.
fbauender Entscheidungsunterstiitzungssysteme noch Forschungsbedarf.

Die Berechnung von Wasserstanden, Abflissen bzw. die Darstellung von Abflusswegen auf der Gelandeoberfla-
che und insbesondere das Zusammenspiel mit den Abfliissen im Kanalnetz ist zukiinftig unerlasslich, aber noch
lange keine Routineaufgabe im Rahmen der Entwésserungsplanung (vgl. PECHER, 2011, S.124).

Fir ein kommunales Niederschlagswasser- und Oberflachenwassermanagement ergeben sich zusammenfas-
send nachfolgende Schwerpunkte:

1. Vorrangige Aufgabe der MaBnahmenplanung ist die Vermeidung/Verringerung des Abflusses
in die Kanalisation. Hierzu bedarf es kombinierter Lésungen aus Niederschlagswasserbeseiti-
gung und -ableitung sowie interdisziplindrer Zusammenarbeit. Die Entwasserungsplanung ist
auf mehr Flexibilitdt und bessere Anpassungsfihigkeit und die Erhaltung zukiinftiger Hand-
lungsspielraume auszurichten.

2.  Zur Ildentifizierung von liberflutungsgefahrdeten Bereichen sollten bestehende Systeme einer
systematischen Analyse der Uberflutungsgefihrdung mittels einer Uberflutungspriifung unter-
zogen werden. Der Priifung der Qualitit der Grundlagendaten kommt hierbei eine maRgebliche
Bedeutung zu. Die Uberflutungspriifung gestaltet sich als kommunale Gemeinschaftsaufgabe.
Sie dient der Herleitung und Umsetzung ortsbezogener MaBnahmen, wobei dem Objektschutz
und der gezielten Nutzung oberflachiger Strukturen eine besondere Bedeutung zukommt.

3. Belastbare Aussagen zu Niederschlagsabfliissen im Rahmen von Planungen sind nur mit ge-
eigneten Niederschlags-Abfluss-Modellen moglich. Um realistischere Ergebnisse zu erhalten,
sind die bisherigen Modelle teilweise zu modifizieren (vgl. PECHER, 2011, S.126).
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4. Die messtechnische Uberwachung des tatsichlichen Betriebsverhaltens der Kanalisation wird
an Bedeutung gewinnen. Ziel muss es zukiinftig sein, in Rahmen von Mess- und Monitoring-
programmen, die aktuelle Funktion von Entwasserungssystemen, insbesondere an Bauwer-
ken und hydraulischen Zwangspunkten, besser zu erfassen (vgl. PECHER, 2011, S.125f).

5. Die Offentlichkeitsarbeit und eine fachliche Bewertung von Niederschlags- und
Uberflutungsereignissen werden weiter an Bedeutung gewinnen.

Zum Abschluss des Kapitels wird auf die Empfehlungen des Deutschen Stadtetages ,Anpassung an den
Klimawandel - Empfehlungen und Malinahmen der Stadte* (2012) verwiesen:

Auszug aus dem Positionspapier des Deutschen Stadtetages ,Anpassung an den Klimawandel —
Empfehlungen und MaRnahmen der Stadte® (2012), Punkt 7: Wasser — Malnahmen zur Entwasserung:

. wverstarkte Umsetzung von o6ffentlichen (fiir StraBen) und privaten Regenwasser-
bewirtschaftungsmafRnahmen in Neubaugebieten und auch im Bestand

. Entwicklung und Umsetzung ,flexibler Entwasserungssysteme®,
die ausbau- und anpassungsfahig sind

. weitergehende Untersuchungen zur Uberflutungsgefihrdung

. Einfiilhrung einer getrennten Gebiihr fiir Niederschlagswasser als
unterstiitzende MaBnahme*

3.6. Kommunales Hochwasserrisikomanagement

Ein kommunales Hochwasserrisikomanagement umfasst, entsprechend der Empfehlung der Landesarbeits-
gemeinschaft Wasser (LAWA) zur Aufstellung von Hochwassergefahrenkarten und Hochwasserrisikokarten
(2010), im Wesentlichen die Bestimmung der hochwassergeféahrdeten Flachen, die Bestimmung des moég-
lichen Schadenspotenzials sowie die Ableitung von MalRnahmen zur Minderung des Schadenspotenzials.
Diese Empfehlung bezieht sich zwar auf die Umsetzung der EU-Hochwasserrisikomanagementrichtlinie, die
Herangehensweise ist jedoch auch auf kleinere Einzugsgebiete Gibertragbar. Die Hochwassergefahren- und
-risikokarten sollten in einem regionalspezifisch sinnvollen MaRstab (Empfehlung mind. M 1:2.500 im Detail)
erstellt werden.

Zur Beurteilung der Hochwassergefahrdung einer Gemeinde werden die Uberflutungsgefahrdeten Flachen
unter Verwendung hydrologischer und hydraulischer Modellierungen ermittelt. Gegebenenfalls ist auch eine
Nachberechnung bestehender Entwasserungssysteme (Niederschlagswasserkanalisation, Vorfluter, Riick-
halterdume) notwendig. Fur die Erstellung der Hochwassergefahren- und -risikokarten sind genaue Daten
Uber die Geologie und Hydrologie des betrachteten Gebietes notwendig. Kenntnisse Uber die allgemeine
hydrologische Situation, Oberflachengewasser, Hohenlagen, Grundwasserstande, Bodenart, Nutzungsart
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der Flachen sind ebenso wichtig wie die vorausschauende Beachtung von Entwicklungstendenzen im kli-
matischen, demographischen und wirtschaftlichen Sinne.

Sobald die potenziellen Uberflutungsflachen durch Modelle berechnet und lokalisiert wurden, erfolgt die Bestim-
mung des Gefahrdungspotenzials der betrachteten Region. Die Bewertung dieser Flachen erfolgt hinsichtlich
des Schadenspotenzials auf die vier Schutzglter: menschliche Gesundheit, Umwelt, Kulturerbe und wirtschaft-
liche Tatigkeiten des Menschen. Erst mit diesen Ergebnissen ist eine Ableitung von MalRnahmen zum Hoch-
wasserschutz im Sinne der Erstellung eines Hochwasser- bzw. Uberflutungsschutzkonzeptes méglich.

Hochwasserschutz ist eine Gemeinschaftsaufgabe. Alle Malinahmen, die dem Hochwasserschutz dienen,
sind im Vorfeld mit allen Betroffenen, Verbanden, Vereinen, Kommunen und Gemeinden abzustimmen.

Abb. 1/3.4
Hochwasser-

schutz als

Gemeinschafts-

aufgabe

Folgende drei MalRnahmenkategorien zum Hochwasserschutz lassen sich zusammenfassen:

o natiirlicher Wasserriickhalt: Darunter versteht man Mallnahmen zur Erhéhung der Speicher-
fahigkeit und Verminderung des Abflusses (Geschwindigkeit und Menge) im Einzugsgebiet,
z.B. Wasserriickhalt im Gewasser, Retentionsraume, Polderflachen, Bewirtschaftungsmal-
nahmen in Land- und Forstwirtschaft zum Wasserriickhalt in der Flache, naturnahe Regen-
wasserbewirtschaftung und Renaturierung

. Technischer Hochwasserschutz umfasst MaRnahmen wie z.B. Gewasserausbau, Bau und
Wartung von Hochwasserschutzdeichen und -mauern, Flutpolder, Deichriickverlegungen,
Errichtung von Hochwasserriickhaltebecken usw.

. Zur Hochwasserschutzvorsorge zahlen Malnahmen zur Vermeidung und Verminderung des
Schadenspotenzials in hochwasser- und uUberflutungsgefahrdeten Gebieten. Dazu gehdren
Flachenvorsorge, Bauvorsorge, Verhaltensvorsorge, Informationsvorsorge und Risikovorsorge.
Diesbeziigliche MaRnahmen sind beispielsweise Festsetzung von Uberschwemmungsgebieten,
hochwasserangepasste Bauweisen, kommunales Risikomanagement, Havarie- und Notfallplane,
Hochwasservorhersagen, Versicherungen (finanzielle Eigenvorsorge).
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Die nachfolgende Abbildung fasst die Handlungsebenen und die zugehérigen Maflnahmen zum Hochwasser-
schutz zusammen.

3.7. MaBnahmen zur Uberflutungsvorsorge

MaRnahmen zur Uberflutungsvorsorge sollen kiinftige Schaden infolge Starkregenereignisse vermeiden oder
mindern. Die Herleitung von MaRnahmen zur Uberflutungsvorsorge erfolgt in Anlehnung an das DWA-Themen-
band ,T1/2013 ,Starkregen und urbane Sturzfluten - Praxisleitfaden zur Uberflutungsvorsorge*. Hinsichtlich der
Zustandigkeiten lassen sich diese MaRnahmen unterscheiden nach (vgl. DWA 2013, S. 23 ff):

. infrastrukturbezogenen MaRnahmen auf kommunaler Ebene und

. objektbezogenen MaRRnahmen in Regie der Grundstlickseigentiimer
. Zu den kommunalen Versorgemafnahmen 1) gehdren:

. Technische Mafinahmen

Zu den technischen Malinahmen zahlen u.a. die Entwasserung von Abflissen aus Auengebieten, Malnah-
men an kleinen FlieRgewassern oder Graben (hier insbesondere Gewasser 2. Ordnung), MalRnahmen im 6f-
fentlichem Kanalnetz, die Schaffung temporarer Retentionsflachen in den Verkehrsflachen, die Herstellung und
Unterhaltung leistungsfahiger StraRenentwasserungsanlagen und die Schaffung von Notretentionsraumen in
Bereich von Frei- und Grinflachen.

. Administrative und organisatorische MaBnahmen
Administrative und organisatorische MalRnahmen sollen bedarfsgerecht auf die GréRe und Struktur

38

Abb. 1/3.5
Handlungsebe-
nen im Hoch-
wasserschutz (in
Anlehnung an
die séchsische
Hochwasserstra-
tegie, Staats-
ministerium fiir
Umwelt und
Landwirtschaft

Sachsen)



PROJEKTARBEIT Modellregion Conventer Niederung ZVI(
3. Wasserwirtschaftliche Grundlagen AAAAS
AAAAS

einer jeweiligen Kommune angepasst werden. Zu diesen Malinahmen zahlen u. a. die Ausarbeitung
kommunaler Konzepte zur Uberflutungsvorsorge, eine fachiibergreifende Zusammenarbeit ver-
schiedener Gremien, die Einrichtung eines Koordinierungskreises und die Benennung eines ,Uber-
flutungsschutzbeauftragten” in der Gemeinde. Des Weiteren stellen Risikokommunikation und eine
wirksame Offentlichkeitsarbeit wichtige MaRknahmen einer kommunalen Uberflutungsvorsorge dar.

. Bauleitplanerische MalRnahmen
Bauleitplanerische MaRnahmen umfassen die Beriicksichtigung der Belange des Uberflutungs-
schutzes im Planungsprozess. Dies sollte insbesondere im Zuge der Flachennutzungsplanung
und der Bebauungsplanung erfolgen, nur durch eine friihzeitige Integration des Uberflutungs-
schutzes lassen sich z.B. Verkehrsflachen und Grundstiicke gefahrdungsarm anlegen. Wirkungs-
volle und kosteneffiziente Schutzmaflinahmen sind im Nachhinein oft nicht mdglich oder nur unter
hohem Aufwand realisierbar.

VorsorgemafRnahmen auf kommunaler Ebene kdnnen nur einen begrenzten Schutz bieten. In Erganzung hierzu
ist es erforderlich, dass Grundstlickseigentiimer eigenverantwortlich Objektschutz betreiben. Die Eigenvorsorge
ist ein elementarer Bestandteil einer ganzheitlichen Uberflutungsvorsorge. Die Malnahmen zur Eigenvorsorge
sind dabei auf die kommunalen MaRRnahmen abzustimmen, eine negative Beeinflussung von Unterliegern und
Nachbargrundstiicken ist nicht zulassig. Die Aufgaben auf kommunaler Ebene bestehen hierbei in einer zusatz-
lichen Beratungsfunktion und der Bereitschaft zum offenen Dialog. Mitunter lassen sich MaRnahmen zwischen
Kommune und Grundstiickseigentiimern gemeinsam umsetzen. Zu den objektbezogenen Vorsorgemalinah-
men") gehdren:

. Abschitzung des objektbezogenen Uberflutungsrisikos

Grundstlicksbezogene Risikobetrachtungen liegen nicht in Zustandigkeit der Kommunen, jedoch
sollte durch einfache Handlungsanleitungen oder Priflisten dem Biirger die Mdglichkeit gegeben
werden, sich mit der Thematik auseinanderzusetzen und eine vereinfachte Selbsteinschatzung
der Objektgefahrdung zu ermdglichen. Die Abschéatzung des objektbezogenen Uberflutungsrisi-
kos erfolgt Uber eine Gefdhrdungsanalyse und anschlieRender Abschatzung des grundstiicksbe-
zogenen Schadenspotenzials. Zu unterscheiden ist, ob eine Uberflutungsgefahrdung von innen
(vom Grundstiick selbst) oder von auRen erfolgt. Die Einschatzung des konkreten Uberflutungsri-
sikos dient der Entscheidung Gber bestimmte ObjektschutzmalRnahmen.

. Flachenvorsorge auf Grundstiicksebene
Flachenvorsorge ist darau. a.sgerichtet, die Entstehung von Oberflachenabfluss auf dem Grund-
stlick zu mindern und bei Starkregenereignissen mdoglichst zwischenzuspeichern. Die Abflusswe-
ge der Abfllisse sind so zu beeinflussen, dass sie von schadensintensiven Grundstiicksbereichen
ferngehalten werden. Die gefahrdungsarme ErschlieRung von Grundstiicken lasst sich bei Neuer-
schlieBungen wesentlich einfacher realisieren als im Bestand.

. Bauvorsorge
Die Bauvorsorge umfasst alle technisch-konstruktiven SchutzmaRnahmen direkt am Gebaude. Sie
sind im Bestand wesentlich wirtschaftlicher als groraumige Schutzmafinahmen auf kommunaler
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Ebene. Objektbezogene MalRnahmen sind auf die individuelle Grundstiicks- und Gebaudesituati-
on anzupassen und abzustimmen. Beim Neubau gilt die Strategie des ,Ausweichens* durch eine
Uberflutungsangepasste Bauweise. Im Bestand wird mit der Strategie des ,Widerstehens* das pri-
mare Schutzziel verfolgt, im Uberflutungsfall durch technische Lésungen/bauliche Mainahmen den
Wassereintritt in das Gebaude zu verhindern. Die Strategie des ,Nachgebens* verfolgt eine tberflu-
tungsangepasste Gebaudenutzung im Bestand, d. h. eine Schadensbegrenzung bei unvermeidba-
rem Wassereintritt. Diese Strategie wird nachrangig verfolgt.

Die Umsetzung von MaRnahmen zum Hochwasserschutz und zur Uberflutungsvorsorge erfordert
im Vorfeld eine ganzheitliche einzugsgebietsbezogene Betrachtung. Eine Verscharfung der Uber-
flutungsgeféahrdung unterhalb gelegener Gebiete muss dabei ausgeschlossen werden. Weiterhin
werden enge Abstimmungen mit den beteiligten Fachressorts notwendig, da Ma3nahmen mitunter
in Konkurrenzsituation zu anderen Belangen stehen. Der Umfang des Untersuchungs- und Abstim-
mungsbedarfes ist im Einzelfall zu prifen.

1) Fiir eine ausfiihrliche Beschreibung der einzelnen ViersorgemalRnahmen wird auf das DWA-Themenband T1/2013 ,Starkregen und urbane
Sturzfluten — Praxisleitfaden zur Uberflutungsvorsorge*, Kapitel 3 bis 5, verwiesen.
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4. Hydrologische und Hydraulische Grundlagen

4.1. Niederschlag

4.1.1. Vorgaben zur Niederschlagsbelastung
Niederschlag wird charakterisiert durch:

. Niederschlagshdhe h,, [mm]

*  Niederschlagsdauer t,

. ortliche Verteilung

. Haufigkeit n, Jahrlichkeit T, = 1/n
. zeitlicher Intensitatsverlauf i (t)

. Niederschlagsart

Fur wasserwirtschaftliche und bauliche Planungen wird eine Niederschlagshdhe eines bestimmten Ereignis-
ses zugrunde gelegt. Fir die Bemessung von Abflissen aus der Siedlungsentwasserung sowie Hochwas-
serabflissen sind Starkniederschlagshéhen hN und die zugehérige Niederschlagsspende r, (I/s * ha) von
Bedeutung. Zu diesem Zweck hat der Deutsche Wetterdienst (DWD) nach umfangreichen Auswertungen
historischer Regenereignisse und extremwertstatistischen Berechnungen einen Katalog von regionalisier-
ten Niederschlagshohen (KOSTRA-Atlas) herausgegeben. Der KOSTRA-Atlas bietet eine wissenschaftlich
abgesicherte Mdglichkeit, flaichendeckende Informationen zur regionalen Verteilung von Starkniederschla-
gen hinsichtlich Niederschlagshéhe, Niederschlagsdauer (5 min bis 72 h) und Wiederkehrintervall (0,5 bis
100 Jahre) zu gewinnen. Im aktuellen KOSTRA-DWD-2000 Katalog sind die ermittelten Starkniederschlags-
héhen fir den Basiszeitraum 1951 bis 2000 dargestellt, der Basiszeitraum 1951 bis 2010 erscheint 2014.

|| weniger als 10 mm
[Z 10 bis 10,5 mm
10 | [ 10,5bis 11 mm
W 11bis 11,5 mm
M 11.5bis 12 mm
0 W 12bis 13 mm
M 13 bis 14 mm
B 14 bis 16 mm
M 16 bis 18 mm 1
20 M mehrals 18 mm J

10

120

[30

Fir eingehende hydrologische Betrachtungen ist die raumliche und zeitliche Ungleichverteilung des Stark-
regens von entscheidender Bedeutung. Natlrliche Starkregenereignisse sind grundsatzlich rdumlich hetero-
gen und zeitlich variabel. Starkregenereignisse mit geringer Dauerstufe sind Uberwiegend an konvektive
Regenereignisse gebunden, die haufig nur verhaltnismaRig kleinflachig bzw. lokal begrenzt auftreten. Fir
gréRere Flusseinzugsgebiete kann im Regelfall nicht von einem annahernd zeitparallelen Auftreten derartiger
Starkregen ausgegangen werden. Insofern haben diese konvektiven Ereignisse mit kleinen Dauerstufen vor
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allem Bedeutung fur kleine Einzugsgebiete oder fiir relativ kleinrdumige Betrachtungen von siedlungshydro-
logischen/-wasserwirtschaftlichen Fragestellungen (vgl. BIOTA 2011, S 29f).

Als Vorgaben flr die Bemessung und den Nachweis von Entwasserungssystemen werden Niederschlags-
daten in Form von Blockregen (Regenspendenlinie), Modellregen oder gemessene Starkregen verwendet.
In der DWA-A 118 werden Anwendungsempfehlungen zur Niederschlagsbelastung entsprechend der jewei-
ligen Aufgabenstellung tabellarisch dargestellt.

Als Blockregen wird ein Regen konstanter Intensitat wahrend der gesamten Regendauer bezeichnet. Block-
regen beruhen auf der Erkenntnis, dass starke Regenfalle von kurzer Dauer sind und schwache Regen
langer anhalten. Blockregen verschiedener Haufigkeit und unterschiedlicher Dauer kénnen dem KOST-
RA-Atlas entnommen werden. So entspricht z.B. der zur Kanalnetzberechnung haufig verwendete Bemes-
sungsregen r15, 0.5 einem Blockregen der Dauer T = 15 min und der Haufigkeit n = 0,5 (einmal in 2 Jahren).
Modellregen kdnnen als Einzelregen oder Regengruppe fiir Abflussmodelle zur Anwendung kommen. Mo-
dellregen weisen, im Gegensatz zu den Blockregen, eine Uber die gewahlte Regendauer unterschiedliche
Intensitat auf.

Der am weitesten verbreitete Ansatz ist der Modellregen nach Euler Typ Il, dessen Intensitdtsmaximu. a.
Ende des ersten Drittels der Gesamtdauer liegt. In der DWA-A 118 wird die Erstellung eines Modellregens
beschrieben. Modellregen kommen haufig im Nachweisverfahren fir Kanalnetze zur Anwendung. Fur Ent-
wasserungssysteme mit grof3en FlieBzeiten (<60 min bis 120 min) kann es empfehlenswert sein, mehrere
Modellregen (Modellregengruppen) unterschiedlicher Dauer und Intensitat gleicher Haufigkeit heranzuzie-
hen, da die Abflussverhaltnisse im System sehr unterschiedlich sein kdnnen.

Des Weiteren konnen fiir die rechnerische Nachweisflihrung der hydraulischen Leistungsfahigkeit von
Entwésserungssystemen gemessene Starkregenserien herangezogen werden. Damit werden direkt
Regenereignisse mit tatsachlich aufgetretener Dauer und zeitlichem Verlauf verwendet. Zur Aufstellung
von Starkregenserien ist eine Aufzeichnungsdauer der ortlichen Niederschlage von 30 Jahren oder mehr
wilinschenswert.

4.1.2. Ermittlung des Wiederkehrintervalls
Die Haufigkeit eines Niederschlags- oder Uberflutungsereignisses kann entweder als J&hrlichkeit oder als
Wahrscheinlichkeit fiir die Uberschreitung innerhalb eines Jahres ausgedriickt werden.

Fir die Bemessung und den Nachweis der Entwasserungssysteme in der Siedlungsentwasserung gelten
vornehmlich DIN EN 752 sowie DWA-A 118. Bemessungsregenhaufigkeiten oder Bemessungsuberflutungs-
haufigkeiten kdnnen gemanl DIN EN 752 durch nationale oder lokale Vorschriften oder durch die zustandige
Stelle festgelegt werden.

Zur Auswahl des Wiederkehrintervalls in der Siedlungsentwasserung kdnnen folgende Aspekte herangezo-
gen werden:
e T=2a-als MaB fur haufigere und mittlere Niederschlags- und Hochwasser-verhaltnisse; HQ 2
entspricht im Regelfall einem MHQ — mittlerem Hochwasserabfluss, zudem ist ein 2-jahrlicher
Niederschlag entsprechend DIN EN 752 der Bemessungsregen fir technische Entwasserungs-
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systeme in Wohngebieten, bei dem noch keine Uberlastung der Systeme auftreten darf

. T =3 -5 a—als MaR (Uberstauhaufigkeit) fiir den rechnerischen Nachweis von Entwésserungssys-
temen ein 5-jahrliches Wiederkehrintervall gemaR DWA-A 118; als Uberstau ist das Uberschreiten
eines bestimmten Bezugsniveaus durch den rechnerischen Maximalwasserstand zu verstehen

. T =10 - 20 a — als Mal fir seltene Niederschlags- und Hochwasserverhaltnisse; entsprechend
DIN EN 752 ein maRRgebendes Kriterium fiir die Bewertung der hydraulischen Leistungsfahigkeit
von Entwéasserungssystemen (vgl. BIOTA 2011, S 31)

Die Festlegung von Wiederkehrintervallen fur MaRnahmen zur Hochwasservorsorge und zum Hochwasser-
schutz erfolgt unter Beriicksichtigung der Schadenspotentiale sowie auch mit Blick auf die Beeinflussung
von Natur und Landschaft sowie den Stadtebau. Die Art und der Umfang von MaRnahmen zum Hochwas-
serschutz und zur Vorsorge werden beeinflusst durch die Festlegung von Schutzzielen, die mit den Wieder-
kehrintervallen korrespondieren.

Das Schutzziel definiert, bis zu welchem Hochwasserereignis bestimmte Gebiete vor einem
Hochwasser geschutzt werden.

Gesetzliche Vorschriften tiber das Schutzniveau gibt es nicht, die fachlichen Regelwerke geben hierzu Emp-
fehlungen. Richtwerte fir angemessene Schutzziele bestimmen das Niveau des Hochwasserschutzes, das
durch MaRnahmen angestrebt werden soll, soweit diese technisch machbar, genehmigungsfahig sowie wirt-
schaftlich vertretbar und finanzierbar sind. Fiir gréRere, bebaute Areale ist im Allgemeinen das 100-jahrli-
che Wiederkehrintervall mafigebend. Fur kleinere Siedlungen und Einzelobjekte geht man dazu uber, das
Schutzziel in Abhangigkeit vom Schadenspotential zu definieren, so dass die Kosten fir SchutzmafRnahmen
nicht iber dem potentiellen Schaden liegen. Anhaltswerte fir die Wahl des Schutzzieles gibt die Tabelle 2 in
der DIN 19712 ,Hochwasserschutzanlagen an FlieRgewassern*:

Anhaltswerte fiir das maRgebende
mittlere statistische Wiederkehrsintevall

Objektkategorie Schadenspotenzial T 2
n

Sonderobjekte mit auRergewdhnlichen A ) b
. Hoch im Einzelfall zu bestimmen

Konsequenzen im Hochwasserfall

geschlossene Siedlung Hoch etwa 100°

Industrieanlagen Hoch etwa 100°

Uberregionale Infrastrukturanlagen Hoch etwa 50 bis 100

Einzelgebaude, nicht dauerhaft bewohnte Siedlungen Mittel etwa 25

regionale Infrastrukturanlagen Mittel etwa 25

Landwirtschaftlisch genutzte Flachen® Gering bis 5

Naturlandschaften Gering -

a Die hjahrliche Eintrittswahrscheinlichkeit entspricht den rezipocken Wert des Wiederkehrintervalls

b In der Praxis sind auch Wiederkehrintervalle bis zu 500 a begrtindbar und bereits umgesetzt worden

¢ In der Regel wird eine der Situationen angepasste Landwirtschaft betrieben
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Die Bestimmung von Wiederkehrintervallen flr die Bemessung und den Nachweis von Entwasserungssys-
temen in der Siedlungsentwasserung sowie fiir die Herleitung von MalRnahmen zum Hochwasserschutz aus
Abflissen aus kleinen Einzugsgebieten sind in der nachfolgenden Abbildung zusammengefasst dargestellt.

4.1.3. Ermittlung der maBgeblichen Niederschlagsdauer
Die Niederschlagsdauer t, ist die Zeitspanne zwischen Niederschlagsbeginn und Niederschlagsende auch
unter Einschluss von Niederschlagsunterbrechungen.

Bemessungsniederschlage P (T, D) sind durch die Angabe des Wiederkehrintervalls T und der Nieder-
schlagsdauer D eindeutig definiert. Die maligebliche Bemessungsniederschlagsdauer P charakterisiert die
Regendauer, die fir das gewahlte Bemessungswiederkehrsintervall im betrachteten Gebiet den gréRten
Abflusswert verursacht. Die Bemessungsregendauer hangt vor allem von der Gréf3e und Topographie des
Einzugsgebietes ab und ist nicht fir alle Einzugsgebiete konstant.

Bei der Entstehung von Hochwasser ist die Dauer des Niederschlagsereignisses ein mafigeblicher Faktor.
Bemessungsniederschlage unterschiedlicher Dauer fihren zu verschiedenen Scheitelwerten HQs der Hoch-
wasserwelle. Als maligebliche Dauer ist deshalb die Dauer D zu verwenden, die fiir das gewahlte Wieder-
kehrsintervall T den groRten Scheitelwert HQs liefert. Die Dauer D sollte der gréf3ten FlieRzeit im Einzugs-

Abb. 1/4.3
Wiederkehr-
intervalle als
Bemessungs-
gréBe fiir wasser-
wirtschaftliche
Aufgabenstel-

lungen
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gebiet entsprechen, die ein Wasserteilchen bendtigt, um vom entferntesten Punkt der abflussbeitragenden
Flachen bis zum Gebietsauslass zu gelangen. Diese Zeit wird als Konzentrationszeit tc bezeichnet. Die
groflten Hochwasserscheitel werden erwartet, wenn die Niederschlagsdauer D so gewahlt wird, dass sie der
Konzentrationszeit tc entspricht. Hierbei empfiehlt sich die Verwendung verschiedener Niederschlagsdauern
im Bereich 0,8 * tc < D <2 * tc, um zu ermitteln, welche Dauer tatsachlich zu den gréf3ten Scheitelwerten fiihrt
(vgl. MIEGEL 2005, S. 166f).

Je groRer das Untersuchungsgebiet ist, umso groRer muss die Niederschlagsdauer sein. Fur kleine Ein-
zugsgebiete mit A_ < 0,8 km?, die landwirtschaftlich genutzt werden, kann die Formel nach KIRPICH ver-
wendet werden:

tc=0,0663 x(L/NI) °77 (L = FlieBweg [km], | = Héhenunterschied [%])

Ausfiihrliche Ubersichten zu verschiedenen Berechnungsmdglichkeiten kénnen Lehrbiichern von DYCK &
PESCHKE (1995) bzw. MANIAK (2010) entnommen werden.

In der Siedlungsentwasserung ist die maRgebende Niederschlagsdauer D in Abhangigkeit von der Flief3-
zeit im Kanalnetz festzulegen. Die fiir einen bestimmten Punkt des Kanalnetzes mafigebliche Bemessungs-
niederschlagsdauer D ist die Dauer jenes Regenereignisses, welches im betrachteten Querschnitt des Ka-
nalnetzes den groRten Regenwasserabfluss max. Q, ergibt.

Gemal der DWA-A 118 soll die kiirzeste zu betrachtende Niederschlagsdauer in Abhangigkeit von der
Gelandeneigung und dem Befestigungsgrad gewahlt werden, wie in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.

mittlere Gelandeneigung Befestigung kiirzeste Regendauer

<50 % 15 min
<1%

>50 % 10 min
1% bis 4 % 10 min

<50 % 10 min
<4 %

>50 % 5 min
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4.2. Darstellung des Abflussprozesses
Definitionen
Als Abfluss wird das Wasservolumen bezeichnet, das pro Zeiteinheit einen definierten oberirdischen Fliel3-

querschnitt durchflieRt und einem Einzugsgebiet zugeordnet ist.

Die Hauptwerte des Abflusses geben Auskunft Uiber Wasserstande zu bestimmten Zeiten.

. NQ/MQ/HQ = niedrigster/mittlerer/hochster Abfluss einer Zeitspanne

. MHQ = mittlerer Hochwasserabfluss

. HHQ = hochster bekannter Hochwasserabfluss

. (M)NQ = (mittlerer) Niedrigwasserabfluss

. NNQ = niedrigster gemessener Niedrigwasserabfluss

. HQ(T) = Hochwasserabfluss mit Jahrlichkeit (kann (iber Extremwertstatistik ermittelt werden)

Der Gebietsabfluss ist die Abflusshéhe in mm eines Gebietes, meist bezogen auf Pegelanlagen und einen
bestimmten Zeitraum. Dem Gebietsabfluss wird der Gebietsniederschlag mit den gleichen zeitlichen und
raumlichen Merkmalen gegeniibergestellt

Niederschlagsabflussvorgang
Der Niederschlagsabflussvorgang Iasst sich unterteilen in die Phasen:

. Abflussbildung
. Abflusskonzentration und
. Abflusstransport (FlieRprozess)

Niederschlag

[ranspiration

Verduns

JdLyysolpAy mmm :ajeny

/1wy /epy

- Oberflachenabfluss
Erdoberflache A direkter Abfluss

Interzeption,
Muldenriickhalt
ungesattigte
Bodenzone — | Abfluss im

Zwischenabfluss offenen Gerinne

abed jwjy xapul

Bodenfeuchte

- T Basisabfluss
geséttigte Grundwasserabfluss
Bodenzone Grundwasser

Abb. 1/4.4

Schematische

Wy €0L0DAY /Wiy /

Abflussbildung Abflusskonzentration Abflusstransport Darstellung des
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Als direkten Abfluss werden die Wassermengen bezeichnet, die mit nur minimaler Verzégerung den Vor-
fluter erreichen und Hochwasser erzeugen. Dieser Direktabfluss kann nochmals in Oberflachen-(Overland
flow) und Zwischenabfluss (Interflow) unterteilt werden.

Als Basisabfluss (Base Flow) werden die Teile des Wassers bezeichnet, die den Vorfluter erst mit erhebli-
cher Zeitverzdgerung erreichen. Er setzt sich aus Grundwasserabfluss und dem verzdgerten Zwischenab-
fluss zusammen.

Die Belastungsbildung aus dem Gesamtniederschlag sowie die Phasen Abflussbildung und Abflusskonzen-
tration beschreiben den Abschnitt des Niederschlags-Abfluss-Prozesses bis zum Eintritt des Oberflachen-
abflusses in das Kanalnetz bzw. das Gewasser.

Eine schematische Darstellung des Abflussprozesses im Kanalnetz urbaner Einzugsgebiete zeigt die nach-
folgende Abbildung.

BELASTUNGS- ABFLUSS- ABFLUSS- ABFLUSS-
BILDUNG BILDUNG KONZENTRATION TRANSFORMATION
i i Q Q
Abb. 1/4.5
o)
Abflussprozesses t t t t §
im Kanalnetz - ; . g
Gesamt- wirksamer Oberfldchen- Kanal 5
schematische niederschlag Niederschlag abfluss abfluss 3
(9
Darstellung 3

Abflussbildung

Die Abflussbildung umfasst die physikalischen Vorgange, die zur Umwandlung des gefallenen Niederschla-
ges in einen Abfluss von der Oberflache fUhren: Interzeption, Muldenauffillung, Verdunstung und Versicke-
rung in den Boden (vgl. DWA-A 118).

In der Teilphase Abflussbildung wird der zum Abfluss kommende, wirksame bzw. effektive Niederschlag
aus der Gesamt-Niederschlagsbelastung durch Reduzierung der auftretenden Verlustanteile ermittelt. Der
abflusswirksame Niederschlag ist abhangig von:

. Anteil befestigter Flachen

. Art der Flachenbefestigung

. Gelandeneigung

. Niederschlagsintensitat und Niederschlagsdauer
. Bodenart und Bewuchs

. Vorfeuchte des Bodens
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Fir die Berechnung des effektiven Niederschlages bei undurchlassig befestigten Fldchen sind Muldenverluste
und Benetzungsverluste (Anfangsverluste) zu beriicksichtigen. Beide Komponenten sind vor allem abhangig
von der Flachenbeschaffenheit und ihrem Gefélle.

Das Ergebnis der Abflussbildung bilden die Hauptkomponenten:

. Oberflachenabfluss
. Zwischenabfluss aus der oberen Bodenphase und
. grundwasserbedingter Abfluss

Die Abflussbildung bei durchlassig befestigten und nicht befestigten Flachen lasst sich grundsatzlich iber
Abflussbeiwertansatze oder Verlustratenansatze modellmaRig beschreiben.

Das Abflussbeiwertverfahren wurde fir Gberwiegend befestigte Flachen und kurze Regendauern in Siedlungs-
bereichen entwickelt. Es eignet sich dariiber hinau.a.ch fiir die Anwendung in natirlichen Einzugsgebieten,
wenn neben einem bestimmten Anteil versiegelter Flachen ansonsten tUberwiegend gut durchlassige Bdden
anzutreffen sind, die nicht oder nur geringfugig zum Direktabfluss beitragen (vgl. MIEGEL 2005, S. 184).

Ungeachtet dessen wurden Abflussbeiwertansatze haufig auch in Einzugsgebieten verwendet, in denen der
Anteil von Flachen, die zum Direktabfluss beitragen, grofReren zeitlichen Schwankungen unterworfen ist. Die
Bodenverhéaltnisse, der Niederschlagsverlauf und die Vorfeuchte sowie die Gebietseigenschaften wie das
Gefalle und die Nutzung sind dabei von entscheidender Bedeutung. Grol3e Intensitaten, lange Regendauern,
grolRe Regenmengen, hohe Vorfeuchten und grofRe Anteile momentan gesattigter Flachen begiinstigen groRe
Abflussbeiwerte. Trifft der Starkniederschlag auf ein relativ trockenes Gebiet, dann wird sich y im Bereich
zwischen 0,1 und 0,3 bewegen. Bei extrem seltenen Hochwasserereignissen schwankt er erfahrungsgeman
in Abhangigkeit von der Gebietsgrée und von den Gebietseigenschaften zwischen 0,5 fiir groRe Einzugsge-
biete und 0,8 fir kleine Einzugsgebiete (vgl. MIEGEL 2005, S. 185).

Der Abflussbeiwert y gibt an, welcher prozentuale Anteil des gefallenen Niederschlages zum Abfluss kommt.
Abflussbeiwerte eignen sich vor allem fiir die Behandlung von Starkniederschlagen kurzer Dauer, die kurze,
eingipflige HW-Wellen zur Folge haben (vgl. MIEGEL 2005, S. 187). Man unterscheidet den mittleren Abfluss-
beiwert y,, und den Spitzenabflussbeiwert y,.

Der Spitzenabflussbeiwert ist malRgebend fur die Berechnung von Maximalabfliissen zur Bemessung von Ka-
nalen. Hierfir wird die Verwendung der Spitzenabflussbeiwerte gemaR Tabelle 6 der DWA-A 118 empfohlen.

Der mittlere Abflussbeiwert ist maRgebend fir die Berechnung von Abfluss- und Speichervolumen. Im Merk-
blatt DWA-M 153 ,Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser” sowie in der DIN 1986 ,Entwas-
serungsanlagen fiir Gebaude und Grundstiicke* sind mittlere Abflussbeiwerte in Abhangigkeit vom Flachentyp
und der Flachenneigung angegeben.

Ein weiteres Abflussbeiwertverfahren ist das SCS-CN-Verfahren. Das Verfahren wurde vom U.S. Soil Conser-
vation Service speziell fir kleine natlrliche Einzugsgebiete entwickelt. Die Anwendung wird fiir die Abschat-
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zung des abflusswirksamen Niederschlags fur Extremniederschldge in kleinen Einzugsgebieten empfohlen.
Mit Hilfe dieses Verfahrens kénnen allein aus Niederschlagsmessungen und gebietsspezifischen Parametern
fir Boden und Vegetation unter Berlicksichtigung des Bodenfeuchtezustands die abflusswirksamen Anteile
des Niederschlags bestimmt werden. Das SCS-Verfahren liefert den Gesamtabfluss fiir das Niederschlags-Ab-
fluss-Ereignis.

Mit der Anwendung der Verlustratenansatze ist neben den Anteilen aus Verdunstung, Benetzung und Mulden-
auffiillung vor allem der zeitliche Verlauf der Versickerung (Infiltration) von grofRer Bedeutung (vgl. ATV-DV-
WK-M 165 2004, S.20). Sie beschreiben den Effektniederschlag als Oberflachenabfluss und basieren auf
das Versickerungsvermogen des Einzugsgebiets. Verlustratenansatze sind besonders fiir haltungsbezogene
Teileinzugsflachen geeignet, weniger jedoch fiir AuRengebiete, deren Abflusskomponente auch bzw. Gberwie-
gend aus unterirdischen Abflusskomponenten bestehen kdnnen (vgl. DWA 2008, S.852).

Abflusskonzentration

Die Abflusskonzentration beschreibt die Umwandlung des flachenhaft verteilten abfluss-wirksamen Nieder-
schlags in die am Tiefpunkt der betrachteten Teilflache entstehende Abflussganglinie. Dabei spielen die Flief3-
vorgange auf der Oberflache (Translation) und Verzdgerungseffekte (Retention) eine Rolle (vgl. DWA-A 118).

Verfahren zur Bestimmung der Abflusskonzentration sind die Einheitsganglinie, der Einzellinearspeicher und
die lineare Speicherkaskade.

Abflusstransport

Der Abflusstransport umfasst die Transformation und Uberlagerung der einzelnen Oberflachenabflussgang-
linien im Kanalnetz bzw. in der Gewasserstrecke. Beim Transport einer Abflusswelle durch eine Kanal- oder
Gewasserstrecke sind die Effekte der Wellenverschiebung (Translation) und Wellenddmpfung (Retention) zu
beobachten.

Zur Beschreibung des Niederschlag-Abfluss-Prozesses in Kanalisationsnetzen werden drei Gruppen von Be-
rechnungsmethoden unterschieden:

. hydrodynamische Methoden
. hydrologische Methoden
. konventionelle Methoden

Das wesentliche Unterscheidungsmerkmal der drei Methoden liegt in der unterschiedlichen Berechnung der
Abflusstransformation im Kanalnetz.

Hydrodynamische Berechnungsmethoden bauen direkt auf den physikalisch-hydraulischen GesetzmaRigkei-
ten des FlieBvorgangs in Kanalen auf, mathematisch beschrieben durch die Saint Venant schen Differenti-
algleichungen. Mit hydrodynamischen Verfahren ist die wirklichkeitsnahe Simulation des aus Translation und
Retention bestehenden Transportprozesses moglich, auch unter Bedingungen wie Riickstau, Aufteilung und
FlieBumkehr (vgl. ATV-DVWK-M 165 2004, S. 30).
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Bei hydrologischen Berechnungsmethoden wird der komplexe instationdre FlieRvorgang physikalisch nicht
exakt erfasst, sondern durch Naherungsverfahren berechnet, die auf hydraulischen Grundiiberlegungen be-
ruhen. Das System Kanalhaltung wird als ,Black Box" betrachtet. Die Modellierung des Abflusstransportes
erfolgt unter ausschlielicher Verwendung des Durchflusses, wahrend der Wasserstand nicht beriicksichtigt
wird, d. h. eine Kopplung von Abfluss und Wasserstand wird nicht vorgenommen (vgl. ENGEL, o. J.). Hydro-
logische Abflussmodelle sind nicht in der Lage, den Einfluss von Uberlastungszustanden zu beriicksichtigen.

Konventionelle Berechnungsmethoden sind die altesten und am weitestgehenden vereinfachenden Berech-
nungsmethoden fir Kanalnetze. Das Abflussgeschehen wird sehr vereinfacht durch den Ansatz einer meist
belastungsunabhangigen FlieRzeitverschiebung erfasst, die Speicherwirkung des Kanalnetzes wird vernach-
Iassigt. Es wird nur der Maximalabfluss an einem Punkt des Netzes betrachtet, Informationen lber den zeit-
lichen Verlauf der Abflussganglinie Q(t) werden nicht gegeben. Durch die nicht berlicksichtigte Retention des
Kanalnetzes erfolgt eine systematische Uberdimensionierung der Querschnitte, die fiir heute noch vorhan-
dene Reserven in alten Entwasserungssystemen gesorgt hat und teilweise den Anschluss neuer Entwéasse-
rungsgebiete ermdglicht (vgl. ENGEL, o. J.).

In der DWA-A 118 sind die Anwendungsbereiche der unterschiedlichen Methoden in Abhangigkeit von der
Aufgabenstellung dargestellt. Auf die Anwendung der einzelnen Verfahren wird in den nachfolgenden Kapiteln
eingegangen.

4.3. Veranlassung und Zielstellung von hydrologischen und
hydraulischen Betrachtungen in urbanen Bereichen

Entwasserungssysteme sind gemafl Wasserhaushaltsgesetz nach den jeweils in Betracht kommenden Re-
geln der Technik zu planen, zu bauen und zu betreiben. Insofern sind die Betreiber der Entwasserungssyste-
me zur Kenntnis der hydraulischen Leistungsfahigkeit und Auslastung der Entwasserungssysteme verpflichtet.
Hydrologische und hydraulische Betrachtungen von bestehenden Entwasserungssystemen kénnen durch fol-
gende Sachverhalte veranlasst werden (vgl. DWA 2004, S. 70):

. allgemeine Bewertung der hydraulischen Leistungsfahigkeit
. Entwicklung bzw. Fortschreibung eines Generalentwasserungsplanes
. Analyse (lokal) aufgetretener Systemiiberlastungen

. anstehende bauliche Sanierungsmaflnahmen
. Anschluss neuer Entwasserungsgebiete (z. B. Bebauungsgebiete)
. infrastrukturelle Malnahmen (z.B. Stralenbaumaflnahmen, Stadteplanung)

Neben der Betrachtung von bestehenden Entwasserungssystemen kann die ganzheitliche Betrachtung eines
Einzugsgebietes, d.h. die hydrologische und hydraulische Betrachtung urbaner Entwasserungssysteme ein-
schlieBlich der Vorflutsysteme und der Vorlander, durch folgende Sachverhalte zur Veranlassung kommen:

. Uberpriifung der Uberflutungssicherheit und Funktionsfahigkeit der Entwésserungssysteme
bei Hochwasser der Vorfluter

. Bewertung der hydraulischen Leistungsfahigkeit der Vorflutsysteme

. Abfluss aus AuRRengebieten in Siedlungsbereiche
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. Analyse von Uberflutungsgefahrdungen infolge Starkregenereignissen einschlieRlich
Risikobewertung

. Simulation von Hochwasserereignissen
. Neubau/Erweiterung Vorflutsystem/Gewasserausbau
. infrastrukturelle Maflnahmen

Neben der klassischen Bemessung und dem Nachweis von Entwasserungssystemen in Siedlungsbereichen
gehort die Anwendung detaillierter Oberflachen-Abfluss-Modelle zur Abbildung der Starkregenereignisse im
urbanen Raum zu den zukunftigen Aufgaben von hydrologischen und hydraulischen Betrachtungen.

Der notwendige Umfang der hydrologischen und hydraulischen Untersuchungen einschlieRlich der Modell-
wahl wird sich in erster Linie an der erforderlichen Zielstellung sowie an der Datenverfligbarkeit orientieren,
Kosten-Nutzen-Betrachtungen sind hierbei ebenso zu bertcksichtigen. Die Anwendung unterschiedlicher
wasserwirtschaftlicher Modelle wird im nachsten Kapitel 4.4. beschrieben.

4.4. Modelleinsatz in der Wasserwirtschaft

In Einzugsgebieten kleiner und mittlerer Flielgewasser entstehen bei Starkregenereignissen Hochwasser-
schaden aus dem Zusammenwirken von drei Mechanismen:

. Abflussprozesse im Gelande
. Abflussdynamik kleiner und mittlerer FlieRgewéasser im landlichen und urbanen Raum
. Uberlastung und Uberstau im Kanalnetz

Simulationsmodelle haben sich zur Abbildung dieser Prozesse zu wichtigen Werkzeugen in der Wasserwirt-
schaft und der Hydrologie entwickelt (vgl. MABMANN et al. o. J.). Der wesentliche Vorteil der Berechnungs-
modelle besteht in der Simulation unterschiedlicher Szenarien und Zustande sowie in der Prognose moglicher
zuklnftige Verhaltnisse (vgl. LFU 2003, S. 13). In der Projektbearbeitung kommen im Wesentlichen die in
nachfolgender Abbildung dargestellten Modellgruppen zur Anwendung.
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Fir Simulationen im Rahmen von Einzugsgebietsmodellierungen werden hydrologische Modellkonzepte ver-
wendet, sog. Niederschlag-Abfluss-Modelle (N-A-Modelle). Die Berechnung der Abflussprozesse im Fliefl3-
gewasser bzw. im Kanalnetz erfolgen mittels hydrodynamisch-numerischen Modellen, auch hydraulische
Modelle genannt.

Nachfolgend werden die unterschiedlichen Modellgruppen zusammengefasst beschrieben.

N-A-Modell

Niederschlag-Abfluss-Modelle sind mathematische Modelle zur Umsetzung einer vorgegebenen Nieder-
schlagsbelastung in die gesuchte Abflussganglinie. Sie beschreiben das Niederschlag-Abfluss-Geschehen an
der Oberflache und (bei Anwendung in der Siedlungswasserwirtschaft) im Kanalnetz in seinem zeitlichen und
ortlichen Verlauf (vgl. B-U-W o. J. S. 2).

N-A-Modelle gehéren zu den hydrologischen Flussgebietsmodellen und werden u.a. unterschieden in Block-
modelle (Konzeptmodelle) und flachendetaillierte Modelle. Blockmodelle behandeln das Einzugsgebiet als
Ganzes, flachendetaillierte Modelle kdnnen das Einzugsgebiet in Teilflachen oder Teilgebiete gliedern.

N-A-Modelle wurden in der Vergangenheit im Rahmen hydrologischer Untersuchungen insbesondere einge-
setzt um Fragen des Hochwasserschutzes zu beantworten:

. Ermittlung von Bemessungshochwasserabfliissen in Flussgebieten
. Beurteilung von RetentionsmalRnahmen auf den Hochwasserablauf
. Bemessung von Hochwasserriickhaltebecken

Neben der Betrachtung hydrologischer Extreme werden in jingster Zeit N-A-Modelle u. a. fur folgende Schwer-
punkte eingesetzt:

. Untersuchung der Auswirkungen hydraulischer StoRbelastungen aus Siedlungsgebieten
. Modellierung von Abflussganglinien pegelloser Entwasserungssysteme

. Siedlungsentwasserungsmodellierung

. Untersuchung von hydrologischen Auswirkungen von Landnutzungsénderungen

Planungsgrundlagen fiir die Anwendung eines N-A-Modells sind Gebietskarten sowie hydrographische und
topographische Daten. Nach Aufbereitung, Kalibrierung und Berechnung des Einzugsgebietes liegt der der-
zeitige Zustand als Ausgangszustand im Modell vor, mit dem nun folgende Planungsergebnisse erzielt werden
kénnen (vgl. LFU 2003, S. 13):

. hydrologische Daten fiir jeden Berechnungspunkt

. Luftbilder mit kartierten Abflussraumen

. Gewasserlangsschnitte mit kartierten Wasserstanden

. Kenntnis der Gewasserdynamik, der Schwachstellen, der Leistungsreserven, der Wirkung der
Uberflutungsrédume etc.
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Die Anwendung eines N-A-Modells bietet die Méglichkeit von Szenarienuntersuchungen fir umfangreiche
Fragestellungen wie z.B. (vgl. LFU 2003, S. 13):

. An welchen Stellen sollten Hochwasserschutzmalinahmen getroffen werden?
. Welche Kombination von Ma3nahmen erzielt den optimalen Nutzen?

. Wie verandert die Flachennutzung den Abfluss?

. Wie groR ist die Wirkung natiirlicher Retentionsrdume?

Mit Blick auf ihre Verwendbarkeit fir die Flussgebietsbewirtschaftung sind folgende Charakteristika der
N-A-Modelle von Vorteil (vgl. KERN, o. J.):

. flachenhafte Betrachtung ganzer Flussgebiete

. modellhafte Abbildung nattrlicher und anthropogener Einwirkungen

. modularer Modellaufbau, dabei verfeinerte Beschreibung von Teilgebieten mdglich

. Kopplung mit anderen numerischen Modellen und geografischen Informationssystemen

Hydrodynamisches-numerisches FlieBgewadssermodell

Hydrodynamisch-numerische Simulationsmodelle sind fiir die Modellierung von Flieligewasserabschnitten be-
sonders geeignet, bei denen das Hochwasser primar aus der Weiterleitung der Hochwasserwelle am Gebiet-
seinlass und dem daraus resultierenden Uberlaufen des Gewéssers aus seinem Bett samt Vorland resultiert.
Eine detailgetreue und naturnahe Wiedergabe der Dynamik von Hochwasserereignissen in Oberflachenge-
wassern erfolgt mit ein- oder zweidimensionalen Simulationsmodellen. Die Abflussbildung aus dem Einzugs-
gebiet, d. h. das Niederschlagswasser, das dem Fluss aus dem Oberflachenabfluss zugefiihrt wird, wird in
diesen Modellansatzen meist nicht oder nur naherungsweise Uber die Zuldufe kleiner Bache beriicksichtigt
(vgl. MABMANN et al. 0. J.).

FlieRgewassermodelle ermdglichen eine gezielte Bearbeitung nachstehender Aufgabenstellungen (vgl. LFU
20083, S. 13ff):

. Erfassung und Darstellung des Gewassersystems

. Simulation des Abflusses (Ist-Zustandes)

. Variantenstudium bei veranderten hydrologischen Randbedingungen (Simulation derVerande-
rung auf das Abflussgeschehen infolge Hochwasserwellen)

. Variantenstudium bei veranderter Systemgeometrie (z. B. bei flussbaulichen Malnahmen)

. Modellierung von Uberschwemmungsfléchen infolge Hochwasser

. Die Planungs- und Berechnungsgrundlagen bei diesen Modellen bilden (vgl. LFU 2003, S. 14):

. topographische Daten (Lage- und Héhenpléne, digitale Gelandemodelle)

. hydrologische Daten (Wasserstéande, Abfliisse)

. Daten Uber Gerinnerauheit und Bewuchs

. Daten Uber FlieRweg Vorlandstrémungen und Vorlandgrenzen

Die nachfolgende Abbildung zeigt zusammenfassend Vorgehensweisen zur Modellierung von Uberschwem-
mungsgebieten in Niedersachsen.
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Hydraulische Modellierung des Uberschwemmungsgebietes

Mit dem digitalen Geldandemodell des FlieRgewdssers werden nun am Computer Strémungsbherechnungen
(hydraulische Berechnungen) durchgefihrt. Die Wasserspiegellagen werden mit eindimensionalen, bei
komplizierteren Abflussverhaltnissen mit zweidimensionalen hydraulischen Modellen berechnet. In beiden
Fallen erfolgt die Berechnung fur den stationaren Abfluss des Bemessungshochwassers. Das bedeutet, dass
die Abflussverhéltnisse zeitlich unverandert ablaufen. An Hand von Computersimulationen lassen sich die
Wasserspiegellagen eines Flusses bei unterschiedlichen Abflissen berechnen. Um sicher zu gehen, dass ein
Modell die Situation in der Wirklichkeit auch korrekt widerspiegelt, wird es an den Abfluss- und
Wasserstandsmessungen tatséchlich abgelaufener Hochwasserereignisse kalibriert bzw. geeicht. Mit dem an
die Wirklichkeit angepassten Modell wird dann die Wasserspiegellage bei einem HQ100 berechnet und mit
dem digitalen Gelandemodel verschnitten.

Beispiel fur die
hydraulische
Modellierung
eines
Gewassers

Eindimensionale Modelle

Eindimensionale Modelle haben sich fiir die
stationar-ungleich-férmige Berechnung von
Wasserspiegellagen in Flussbetten in zahlreichen
Fallen bewahrt und werden heute fir die Ermittlung
von Uberschwemmungsgebieten als allgemein
anerkannte Regel der Technik angesehen.

In regelméafigen Abstéanden und bei
abflussrelevanten Anderungen werden Profile vor
Ort terrestrisch aufgemessen oder aus dem
gegebenenfalls vorliegenden dreidimensionalen
Gelandemodell generiert. Mit diesen Profilen wird eine Wasserspiegellagenberechnung durchgefihrt, bei der
in den einzelnen Profilen der Wasserspiegel senkrecht zur Fliefrichtung als horizontal angenommen wird. Die
unterschiedlichen Rauheiten der Profilabschnitte werden dabei berlicksichtigt. Das Ergebnis ist ein
Wasserspiegel fir jedes Profil, der anschlieend mit dem digitalen Gelandemodell verschnitten wird. Hieraus
erhalt man als Ergebnis die Grenzen des Uberschwemmungsgebietes.

Zweidimensionale Modelle

Bei der Berechnung der Strémung eines ausufernden Flusses stellt sich das Problem, dass die Richtung der
Stromung auf dem Vorland nicht grundsétzlich bekannt ist. Durch topografische Strukturen und durch das
Gelanderelief des Vorlandes wird die Strémung vielfaltig beeinflusst. lhre Richtung kann lokal stark variieren,
mit z. T. erheblichen Auswirkungen auf die lokalen Wasserspiegellagen und damit auf die Ausdehnung der
Uberfluteten Flachen. In solchen Féllen kann eine zweidimensionale Stromungsberechnung zuverlassiger
sein. Hier braucht die Strdmungsrichtung nicht vorab festgelegt zu werden, sondern ist unmittelbar ein
Resultat der Berechnung.

Ermitteln der Grenze des Uberschwemmungsgebietes
Die Uberschwemmungsgebietsgrenzen werden durch eine Verkniipfung der berechneten Wasserstande mit

den Gelandehdhen ermittelt. Dieses erfolgt in der Regel auf der Grundlage der DGM mit den verfiigbaren
Geoinformationssystemen (GIS).

Quelle: http://www.umwelt.niedersachsen.de/hochwasser_kuestenschutz/UESG/erlaeuterungen/96011.html

Hydrodynamisches Kanalnetz-Modell

Ahnliche Modellansatze wie bei der FlieRgewassermodellierung werden auch im Bereich der Kanalisation
verwendet. In der Siedlungsentwasserung ist die hydrodynamische Modellierung der Abflussprozesse im
Kanal Stand der Technik. Aufgrund meist deutlich einfacheren Geometrien der Gerinnequerschnitte gegen-
Uber FlieRgewassern, ist die eindimensionale Betrachtung ausreichend. Der oberflachige Abfluss von den
Siedlungsflachen in die Kanalisation wird wie bei den Gewassern durch hydrologische Modelle abgebildet.
Riickkopplungseffekte von der Kanalisation zum Oberflachenwasser werden in der Regel nicht erfasst (vgl.
MARMANN et al. o. J.). Hydrodynamische Kanalnetzverfahren kommen insbesondere bei komplexen Aufga-
benstellungen und reich strukturierten Gebieten zur Anwendung. Des Weiteren werden zur Nachweisfiihrung
der hydraulischen Leistungsfahigkeit von Kanalnetzen (Uberstaunachweis, Nachweis der Uberflutungsgefahr-
dung) gemaR der DIN EN 752 und der DWA-A 118 hydrodynamische Berechnungsverfahren empfohlen.

Abb. 1/4.7
Hydraulische Mo-
dellierung eines
Uberschwem-
mungsgebietes
am Beispiel

Niedersachsen
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Hydrodynamische Kanalnetzberechnungen liefern Aussagen zu:

. Uberlastungszusténden wie Druckabfluss, Riickstau oder FlieRumkehr
. Wasserstanden
. Abflissen als Maximalwert oder als Ganglinie

Hydrodynamische Kanalnetzberechnungen erméglichen die Bearbeitung folgender Aufgabenstel-
lungen:

. Nachrechnung bestehender Entwasserungssysteme
. Berechnung von Sanierungsvarianten

. Nachweis der Uberstauhaufigkeit

. Nachweis der Uberflutungssicherheit

. Neubemessung komplexer Entwasserungssysteme

Modellkopplung

Die am Anfang des Kapitels dargestellten drei Prozesse werden haufig getrennt oder unzureichend gekoppelt
bearbeitet. Die integrale Siedlungsentwasserung erfordert in Zukunft eine verstarkte integrale Betrachtung
dieser gekoppelten Prozesse. Dies umfasst insbesondere die Berechnung von Wasserstanden, Abflissen
bzw. die Darstellung von Abflusswegen auf der Gelandeoberflache und das Zusammenspiel mit den Abfliissen
im Kanalnetz. Die nachfolgende Abbildung zeigt ein Schema mdglicher Modellverknipfungen.

’—@ * | Wasserstand
| (oo [Loo
m D N\

=
MN-A-hodell

e

)
—— /N \
~y/ ﬂ'},\ “\ /‘/ ‘17\

FlieRgewasser-Modell Kanalnetzmodell

Abfluss

Abb. 1/4.8

Schema der Mo-

1D

Wasserstand

deliverkndipfun- Abfluss FlieRgewasser-Modell g
gen: Ubergabe <
Abfluss =

der betrachteten Mg A g
[

S

3
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5. Modellanwendung, Berechnungsverfahren und
Vorgehensweisen fur hydrologische und
hydraulische Untersuchungen

5.1. Betrachtete Abflussprozesse

Bei durchschnittlichen Niederschlagsverhaltnissen laufen die Abflussprozesse in den Entwasserungssyste-
men relativ geordnet ab, bei Extremereignissen kommt es zu einer Verstarkung bzw. Verlagerung bestimm-
ter Abflussprozesse, wie die nachfolgende Abbildung verdeutlichen soll.

‘ NIEDERSCHLAG ‘

STARKNIEDERSCHLAG ‘

Kanalisiertes Einzugsgebiet AuBengebiet Kanalisiertes Einzugsgebiet AuBengebiet

Siedlungsbereich - Griinland, Ackerland - Siedlungsbereich - Griinland, Ackerland -

befestigt/unbefestigt unbefestigt befestigt/unbefestigt unbefestigt

ABFLUSS ABFLUSS
Niederschlagswasser Oberfla Oberfla:
NWK Gelande Bodenzone Gelénde Bodenzone
Kanalabfluss  |{———) Oberflachenabfluss — 2Zwischen- Kanalabfluss <::| Oberflachenabfluss =" 2Zwischen-
abfluss abfluss

« Versickerung * Interzeption
« Speicherung « Muldenriickhalt

: Direktabfluss
gedrosselt ] ﬂ

| VORFLUTER |

|« Interzeption |
« Muldenriickhalt |

[ Oerstau |

Direktabfluss.

VORFLUTER ‘

Dies filhrt insbesondere in Siedlungsbereichen zu Uberflutungsgefahrdungen mit erheblichen Schadenspo-
tenzialen. Auf die Projektarbeit bezogen, sollen folgende Prozesse, die eine Uberflutungsgefahrdung zur
Folge haben kdnnen, allgemein betrachtet und auf die Modellregion angewendet werden:

+  Uberlastung und Uberstau im Kanalnetz
. Abflussprozesse im Gelande
*  Abflussdynamik kleiner FlieRgewasser

Dabei sind sowohl die Abflisse in den Siedlungsgebieten (kanalisiertes Einzugsgebiet) als auch Abflisse
aus Aullengebieten in eine Gesamtbetrachtung einzubeziehen.

Mit der ganzheitlichen hydrologischen und hydraulischen Betrachtung werden zwei Zielstellungen verfolgt:

1. Kenntnisstand Uber die hydraulische Leistungsfahigkeit der Entwasserungssysteme

2. Bewertung des értlichen Uberflutungsrisikos

Abb. 1/5.1
Gegentiber-
stellung der
Abflussprozesse
bei ,normalen”
Niederschldgen
und bei Starknie-

derschldgen
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5.2. Aligemeines

Der wasserwirtschaftliche Planungsprozess wird durch eine Vielzahl von Einflissen bestimmt. Es ist in
zunehmendem Maf zu beobachten, dass andere als technische Kriterien die Entscheidungsfindung beein-
flussen (vgl. OSTROWSKI, 2011 S. 62).

Rechtliche
Randbedingung

Verfiigbare

Daten

v

v v v

Planungs- PN Bemessungs- &S Modell/ _
aufgabe groRe Verfahren S
P

Verfiigbare Finanzielle ?V:

Mitarbeiter Mittel g

Fir eine Vielzahl wasserwirtschaftlicher Aufgabenstellungen sind Planungsregeln der Fachverbande aus-
gearbeitet worden, in denen aber nur in wenigen Fallen die zu verwendenden Analyse- und Syntheseregeln
beschrieben werden. Nachfolgend wird eine Auswahl der wichtigsten Regelwerke, Merkblatter und berregi-
onalen Praxisleitfaden dargestellt, die Vorgaben und Empfehlungen hinsichtlich der Bearbeitung wasserwirt-
schaftlicher Aufgabenstellungen im Rahmen einer ganzheitlichen Betrachtung der Siedlungsentwasserung

geben.

DIN EN 752

DIN 19712
DWA-A 100
DWA-A 117
DWA-A 118
ATV-DVWK-M 165
DWA-M 153
DWA-Themen
DWA-Themen

DWA-Themen

DWA-M 119

Entwasserungssysteme aulerhalb von Gebauden 2008
Hochwasserschutzanalgen an FlieRgewassern 2013
Leitlinien der integralen Siedlungsentwasserung 2006
Bemessung von Regenriickhalteraumen 2006
Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwasserungssystemen 2006
Anforderungen an Niederschlag-Abfluss-Berechnungen in der Siedlungsentwasserung 2004
Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser 2007
Schadensanalysen und Projektbewertung im Hochwasserrisikomanagement 2012
Dezentrale Malnahmen zur Hochwasserminderung 2006
Starkregen und urbane Sturzfluten — Praxisleitfaden zur Uberflutungsvorsorge 2013
,2Urbane Sturzfluten - Anwendungsempfehlungen* 2014
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Fir die Siedlungsentwasserung sind Vorgehensweisen und Berechnungsverfahren fiir hydraulische Un-
tersuchungen kanalisierter Entwasserungssysteme durch v.g. Regelwerke und Merkblatter auskdmmlich
beschrieben. Entsprechend den unterschiedlichen Aufgabenstellungen wird die Anwendung bestimmter Be-
rechnungsverfahren empfohlen. Bei weiterflihrenden ganzheitlichen Untersuchungen, die neben der Sied-
lungsentwasserung auch die Abflussprozesse im Geldnde sowie die Abflussdynamik der Vorflutsysteme
betrachten, sind Modellwahl und Wahl von Berechnungsverfahren durch unterschiedliche Faktoren beein-
flusst. Die Wahl der Vorgehensweise hangt mafigeblich ab von (siehe auch DWA, 2013 S. 15):

. Aufgabenstellung und Zielsetzung der Betrachtung (grober Uberblick, Belastungsspektrum,
MaRnahmenplanung, Gefahrdungsanalyse, Schadenspotentialermittlung usw.)

*  Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen (Kosten-Nutzen)

. Charakteristik des zu untersuchenden Gebietes (Gréf3e, Gefalleverhaltnisse,
Flachennutzung, FlieRgewasser, AuRengebietseinfluss usw.)

. zur Verfiigung stehender Datengrundlage (digitale Hohenmodelle, Gewasserdaten,
Bestandsdaten, Flachen- und Nutzungsdaten, GEP usw.)

. verfiigbarer Ressourcen (Mitarbeiter, Fachleute, IT-Voraussetzungen usw.)

Fiir eine Einzugsgebietsbetrachtung infolge Uberflutungen durch Starkregenereignisse gelten folgende
Grundsatze:

Der Modellierungsaufwand erfolgt in Abhangigkeit vom Gefahrdungspotential.

Flusshochwasser und Sturzfluten entstehen durch unterschiedliche Prozesse, die auch durch un-
terschiedlich gut geeignete Methoden abgebildet werden kénnen. Die Wahl der verwendeten Werk-
zeuge istim Wesentlichen von der Fragestellung und der Einzugsgebietscharakteristik abhangig und
sollte fiir jedes Projekt eine Einzelentscheidung sein.

Die unterschiedliche Betrachtung von Sturzfluten und Flusshochwassern zeigt nachfolgende Tabelle.

Sturzfluten Flusshochwasser

kurze, lokal begrenzte lang andauernde, raumlich ausgedehnte
Niederschlagsereignisse Niederschlagsereignisse
hohe Niederschlagsintensitaten ergiebige Niederschlage
kleine Einzugsgebiete mittlere bis groRRe Einzugsgebiete Tab. 1/5.1
schnelle Reaktionszeiten mittlere bis lange Reaktionszeiten Unterschiede
Sturzfluten -
Gelandeabfluss, kleine Gewasser mittlere bis groRe Gewasser
Flusshochwasser

Quelle: CASTRO 2008
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5.3. Fallbeispiele

Anhand von Fallbeispielen, die durch einen gewahlten Einzugsgebietstyp mit einer bestimmten Aufgaben-
stellung charakterisiert sind, sollen in diesem Kapitel Vorgehensweisen, Bearbeitungsschritte sowie Berech-
nungsverfahren verallgemeinert beschrieben werden, die fir die Bearbeitung unterschiedlicher Aufgaben-
stellungen hinsichtlich einer hydrologischen und hydraulischen Betrachtung zum Ansatz kommen kénnen. In
der Tabelle sind die Einzugsgebietstypen mit den zugehdrigen Aufgabenstellungen skizziert.

Betrachtet kanalisiertes kanalisiertes Flusseinzugsgebiet
sAnie . e Einzugsgebiet Einzugsgebiet (kleine bis mittlere
Gebiet (Siedlungsbereich) AuRengebiet Einzugsgebiete)
(kleine Einzugsgebiete)
Entwasserungs- Entwasserungssysteme
systeme Niederschlagswasser Vorflutsystem
Betrachtete Nieder- Vorflutsysteme (kleine (kleine bis mittlere
Systeme schlagswasser FlieRgewasser) FlieBgewasser)
Gelandeoberflache Gelandeoberflache
Uberflutunas hydraulische hydraulis_c_:he Uberlastung hydraulische
Tab. 1/5.2 efshr dung Uberlastung/ der Entwasserungs- und Uberlastung der
Einzugsge- 9 infol 9 Uberstau der Vorflutsysteme Vorflutsysteme/
b Infolge Kanalnetze AuRengebietszufluss Gewasseraustritt
ietstypen und
hérige Auf-
cgenenge SOEEIY Sturzfluten SN § Flusshochwasser
gabenstellungen als Flusshochwasser
AUFGABENSTELLUNGEN

Einzugsgebietstyp

1. Bemessung und Nachweis von Entwasserungssystemen

2. Aligemeine Prufung der hydraulischen Leistungsfahigkeit bestehender
Entwasserungssysteme / Hydraulische Nachrechnung

3. Ermittlung des értlichen Uberflutungsrisikos
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In der weiteren Bearbeitung werden verschiedene Zielstellungen verallgemeinert einer Aufgabenstellung

60

und einem Einzugsgebietstyp zugeordnet, wie in nachfolgender Tabelle dargestellt.

Einzugsgebietstyp

Aufgabenstellung gem. Tabelle 5.2

e Neubau/Erweiterung

1 e Neuplanung/Erweiterung von Kanalnetzen von Vorflutsystemen/
- Niederschlagswasser Gewasserausbau
e Analyse IST-Zustand e wie Typ 1 zzgl. der e Analyse Ist-Zustand
e Analyse von Betrachtung der e Analyse von
Systemiiberlastungen Zufliisse aus Systemiiberlastungen
und Schwachstellen AulRengebieten in den und Schwachstellen
e Entwicklung/ Siedlungsbereich e MaRnahmenplanung
Fortschreibung GEP (Vorfluter + wild
e MaRnahmenplanung abflieSendes
2 e Anschluss neuer Oberflachenwasser)
' Entwasserungsgebiete/ e Uberpriifung der
infrastrukturelle Uberflutungssicherheit

MafRnahmen

e Aufstellung eines
langfristigen
Prioritatenplans

und Funktionsfahigkeit
der kommunalen
Entwasserungs-
systeme bei
Hochwasser der
Vorfluter

e Ermittlung der Uberflutungsgeféhrdung/Herleitung von

Risikobereichen

e Abschatzung und Bewertung des Schadenspotenzial
e Risikoermittlung und -bewertung

— MaBnahmenplanung zum Uberflutungsschutz
infolge Uberlastungszustande der kommunalen
Entwéasserungs- und Vorflutsysteme sowie Abfliissen

aus Aulengebieten

o Ermittlung der
Uberflutungsgefahrdung
/Herleitung von
Risikobereichen

e Abschatzung und
Bewertung des
Schadenspotenzial

e Risikoermittlung und
-bewertung

— MaRnahmenplanung
zum Uberflutungs-
schutz infolge
Gewasseraustritt,
Rickstau

Zielstellungen

Tab. 1/5.3
Veranlassung
und Zielstellun-
gen von hydro-
logischen und
hydraulischen

Betrachtungen
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Aus den vorausgegangen Betrachtungen der Tabellen 5.2 und 5.3 werden 4 Fallbeispiele ausgearbeitet, fiir
die nachfolgend konzeptionelle Vorgehensweisen, Arbeitsschritte und Berechnungsverfahren abgeleitet und
beschrieben werden sollen.

Einzugsgebietstyp

21 1
=
°
k7]
€ | 2 2 3
S
Tab. 1/5.4 2
L . 5
Fallbeispiele fiir < 3. 4
hydrologische

und hydraulische

Nr. der Fallbeispiele

Betrachtungen
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5.3.1. Fallbeispiel 1 — Bemessung und Nachweis von Kanalnetzen

Die Berechnungsverfahren zur Bemessung und zum Nachweis von Kanalnetzen Niederschlagswasser wer-
den in nachfolgendem Schema zusammengefasst dargestelit.

Kanalnetzart Aufgabe Berechnungsverfahren

Einzelstrang

Bemessung Listenrechnung

N
rd .
kleine Netze (tabellarische Berechnung)
) . Abb. 1/5.3
einfache Netze Bemessung S Zeitbeiwertverfahren
rd Wahl des
Berechnungsver-
Be ung o
> fahrens fiir die
Nachweis
. Bemessung und
hydrodynamische )
Einzelsimulation den Nachwers
Bemessung von Kanalnetzen
Nac S in Anlehnung an
. JArbeitshilfen Ab-
komplexe Netze Nachweis i hydrodynamische L
Cd A A . wasser“ gemél
Seriensimulation
RBBau

Hinweise zur Bemessung von Entwasserungssystemen geben die DWA-A 118 und die DIN EN 752. Fur die
Neubemessung kleinerer (einfacher) Entwasserungsnetze wird die Dimensionierung mittels konventioneller
Methoden, wie z. B. FlieRzeitverfahren, empfohlen. Hierzu heif3t es in der DIN EN 752:

Falls in den nationalen oder lokalen Vorschriften oder von der zusténdigen Stelle keine Berechnungs-
verfahren vorgeschrieben werden, darf bei Einzugsgebieten bis zu 200 ha oder bei FlieRzeiten bis
zu 15 min ein einfachen Verfahren zur Abschatzung des Regenwasserspitzenabflusses angewendet
werden. Dabei wird eine konstante Regenintensitat bzw. Regenspende angenommen. Die angesetz-
te Regenspende hangt von Faktoren wie der FlieRzeit im Einzugsgebiet und den Auswertungen der
lokalen Regendaten ab (vgl. DIN EN 752, 2008 S. 89).

Die Neubemessung hat dabei lediglich den Charakter einer Vordimensionierung, der Nachweis der Uber-
stauhaufigkeit als Nachweisverfahren sollte fir das neubemessene Entwasserungssystem obligatorisch
sein. Der Nachweis der Uberstauh&ufigkeit ist nur mit hydrodynamischen Berechnungsverfahren méglich.
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Konventionelle Berechnungsverfahren werden unterschieden in (vgl. ENGEL, o. J.):

einfache Listenrechnung (fur Netze mit FlieRzeiten kleiner als die maflgebende
Niederschlagsdauer)

Zeitbeiwert-Verfahren (fur kleine, nicht vermaschte und nicht unter Riickstau stehende
Netze von gleichmaRiger Einzugsgebietsform)

Flutplanverfahren (zeichnerisches Verfahren fur die Ermittlung der Abflussganglinie
unter Berlicksichtigung ungleichmaRiger Einzugsgebiete)

Die Neubemessung grofter und komplexer Entwasserungsnetze erfolgt mit hydrologischen oder hydrody-
namischen Berechnungsverfahren.
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5.3.2. Fallbeispiel 2 — Priifung und Bewertung der hydraulischen Leistungsfahigkeit
bestehender Kanalnetze (Uberstaunachweis/Uberflutungspriifung)

Der Nachweis der hydraulischen Leistungsfahigkeit von Entwasserungssystemen erfolgt derzeit gemaf den
Vorgaben der DWA-A 118 ,Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwasserungssystemen® im Rah-
men des Nachweises der Uberstauhaufigkeit mit Wiederkehrintervallen im Regelfall bis zu 5 Jahren.

Uberstau liegt dann vor, wenn der Wasserstand im Kanalnetz ein bestimmtes Bezugsniveau — in der
Regel die StraBenoberkante — erreicht oder iberschreitet.

Durch die Betreiber der Entwasserungssysteme ist ein Uberstaufreier Betrieb der Entwasserungs-
systeme zu gewahrleisten und gegebenfalls rechnerisch nachzuweisen.

Zur Beurteilung der Leistungsféhigkeit bestehender Netze wird auf die Werte der Uberstauhaufigkeiten ver-
wiesen, die 1995 durch die Arbeitsgruppe ATV-AG 1.2.6 dargestellt worden sind (siehe nachfolgende Ta-
belle).

Uberstauhiufigkeit bestehender Netze
(Mindestleistungsféahigkeit)

Uberstauhiufigkeit bei Neuplanung

landliche Gebiete 1in 1 Jahren 1in 2 Jahren
Wohngebiete 1in 2 Jahren 1in 3 Jahren
Stadtzentren: Industrie- und 1in 3 Jahren seltener als 1 in 5 Jahren
Gewerbegebiete

Unterfiihrungen 1in 5 Jahren seltener als 1in 10 Jahren

In der Abbildung 5.4 auf der nachsten Seite sind die Arbeitsschritte fuir eine Bewertung der hydraulischen
Leistungsfahigkeit bestehender Kanalnetze zusammengefasst dargestellt.

Netzbereiche, in denen diese Haufigkeitswerte lberschritten werden, sind als vordringlich hydraulisch sa-
nierungsbediirftig einzustufen, es sei denn, eine Uberpriifung vor Ort ergibt keine Uberflutungsgefahrdung.
Netzbereiche mit rechnerischen Uberstauhaufigkeiten im Bereich der empfohlenen Zahlenwerte sollten ge-
nerell einer eingehenden Bewertung der Uberflutungsgefahrdung vor Ort unterzogen werden.

Die Einstufung der Dringlichkeit wird dann abh&ngig von der festgestellten Uberflutungsgefihrdung vorge-
nommen. Soweit verfligbar sollten die Berechnungsergebnisse mit langjahrigen, systematischen und aus-
reichend aussagekraftigen Beobachtungen abgeglichen werden.

Wenn keine ausreichende Ubereinstimmung zwischen vertrauenswiirdigen Beobachtungen und Berech-
nungsergebnissen zu erzielen ist, sollten die Berechnungsansatze nochmals tberprift werden.

Tabelle 1/5.5:
MaBgebende
Uberstau-

héufigkeiten
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Bewertung der hydraulischen Leistungsféhigkeit bestehender Kanalnetze
Veranlassung/ « allgemeine Bewertung der hydraulischen Leistungsféahigkeit
Zielstellung s Entwicklung bzw. Fortschreibung eines Generalentwasserungsplanes
¢ Analyse (lokal) aufgetretener Systemiiberlastungen
« Aufstellung eines Prioritdtenplanes -
‘ ¢ Infrastrukturelle M A hi B-Plan
Bemessungs- und * Festlegung der unterschiedlichen Flact (Nut ien) Geménl
Nachweiskriterien * Festl g der maBgebenden Uberstauhéufigkeit DWA-A 118
. » Beschreibung des Einzl biet
ortliche Analyse/ «+  Analyse des Entwi g
Bestandserfassung o Abflussverhalten befestigter und unbefestigter Flachen
o Erfassung und Analyse des Kanalnetzes einschl. der Sonderbauwerke
* Analyse der Beba uktur und Infrastruktur
o Bebauungsdichte und Versiegelungsgrad
o Verfugbarkeit von Freiflachen
« Analyse der topographischen Gegebent (optional)
o Gelandetiefpunkte
o Oberflachige Fliewege und Senkenbereiche
o Zuflisse von Aullengebieten

$

* Analyse des ortlichen Niederschlagsgeschehens (optional)

* Auswertung bi: iger Starkreg )

Durchfiihrung der
hydraulischen
Nachrechnung

Berechnung des Ist-Zustandes

A 4

Wahl des Berechnungsverfahrens gem. DWA-A 118
Empfehlung: hydrody Kanalnetzmodell

Eingabedaten z. B.:

«  Ermitllung Flachen- und Wahl der Niederschlagsbelastung:

Abflussbeiwert = EULER-Modellregen: Nachweis lokaler
Sanierur hmen, kleine
L 5 , Variar htung,
«  Wahl der Dauerstufe/-n N is von Uberstauhaufigkeiten n < 0,1

« Modellregengruppe: ausgedehnte Systeme mit
stark volumengepragtem Abflussverhalten,
Variantenuntersuchungen, Nachweis von
Uberstauhaufigkeiten n < 0,1

Ergénzung durch:

¢  systematische System- = Starkregenserie: komplexe ausgedehnte Systeme
beobachtungen bei mit stark vol 4 AbfiL i
aufgetretenen Kanalnet; irtschaftung, cksichtigung

ungleicher Uberregnung, Beriicksichtigung von
zeitgleich verfiigbaren Gewasserwasserstanden und
-abflissen

Starkregenereignissen
« evil vorliegende
Messunaen

Neben der Darstellung
und Berechnung des Ist-
Bestandes sind geplante
stéadtebauliche Verénd-
erungen zu beriick-
sichtigen und in einem
weiteren Berechnungs-
schritt (Soll-Bestand)
darzustellen.

Ausgabedaten

« Auslastungsgrad
+ Wasserspiegellagen
O

Uberstaudauer
‘V'
Bewertung des Uberstauverhaltens Gemah Arbeitsbericht
.Bewertung der hydraul.
g Leistungsféhigkeit besteh.
‘U’ Entwésserungssysteme*

Haufigkeil te > malRgebend Hiufigkei te = maRgebend der DWA Arbeitsgruppe

Uberstauhufigkeit Uberstauhiufigkeit ES-2.1(2004).

2y 3

Feststellung des Bewertung der
Sanierungsbedarfs Uberflutungsgeféahrdung

4

+ Variantenuntersuchung
e hydraulische Berechnung
des Soll-Zustandes

1)

e Prioritdtenplan o oOrtliche
Uberflutungspriifung

U O

Siehe auch
Abbildung /5.5
- Stufe 2 und 3

MaBnahmen-
planung

MaBnahmen

- bauliche MaBnahmen
im Entwidsserungsnetz

- Flachenvorsorge
- baulicher Uberflutungsschutz
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Die europaische Norm DIN EN 752 geht von der Uberflutungshaufigkeit als Nachweiskriterium fir Uber-
lastungszustande aus. Die vorgeschlagenen Wiederkehrintervalle liegen zwischen 10 und 50 Jahre. Zur
Betrachtung von Starkregenereignissen mit gréReren Wiederkehrzeiten wird daher die Uberflutungspriifung
in der DIN EN 752 und der DWA-A 118 als notwendiger Bestandteil der Analyse und Bewertung der hydrau-
lischen Leistungsfahigkeit und der Uberflutungssicherheit kommunaler Entwésserungssysteme angesehen.

Eine Uberflutung ist nach DIN EN 752 als Zustand definiert, bei dem Niederschlagswasser aus
einem Entwasserungssystem entweichen oder nicht in dieses eintreten kdnnen und entweder auf der
Oberflache verbleiben oder im Gebaude eindringen. In der praktischen Umsetzung wird eine Uberflu-
tung mit einer auftretenden Schadigung oder einer Funktionsstérung in Verbindung gebracht.

Die DWA-Arbeitsgruppe ES-2.5 ,Anforderungen und Grundsatze der Entwasserungssicherheit* defi-
niert den Uberflutungsschutz als kommunale Gemeinschaftsaufgabe.

Die Analyse der Uberflutungssicherheit kommunaler Entwésserungssysteme kann in drei Bearbeitungsstufen
vollzogen werden:

. Stufe 1: rechnerischer Nachweis der Uberstauh&ufigkeit
. Stufe 2:  6rtliche Uberflutungspriifung
. Stufe 3: Risikobetrachtung

Anlass fiir eine systematische Uberpriifung sind z. B. hédufig aufgetretene Uberflutungen oder andere Syste-
muberlastungen sowie geplante abflussrelevante Erweiterungen und bauliche Veranderungen im Einzugs-
gebiet. Die nachfolgende Abbildung 5.3 zeigt die erforderlichen Bearbeitungsschritte zur Priifung der Uber-
flutungssicherheit von Entwésserungssystemen:

Die Umsetzung der Anforderungen flr bestehende Entwasserungssysteme durch den Betreiber wird als
langerfristiges Ziel interpretiert. Der Umsetzungszeitraum betragt dabei 30 bis 50 Jahre.

Aus dem genannten Zeitraum fir die langfristige Umsetzung ergeben sich flr die Betreiber bestehender
Netze Spielrdume, die in Form eines Prioritdtenplanes genutzt werden kdnnen. Kriterien hierbei sind z.B.
(vgl. ATV-DVWK AG ES-2.1, 2004):

. Klassifizierung der Uberstauergebnisse (kurzfristige Uberstauereignisse von wenigen Minuten
Dauer sind weniger gravierend einzuschétzen als lang andauernde Uberstauungen, ein geringes
Uberstauvolumen von wenigen Kubikmetern stellt ein geringeres Gefahrdungspotenzial dar als
Ereignisse mit groRen Uberstaumengen)

. Bewertung der mit Uberstau ausgewiesenen Bereiche vor Ort

. Beurteilung des baulichen Zustandes der Systeme gemaf DIN EN 752

. das Gesamtergebnis von baulicher und hydraulischer Zustandsbewertung gibt weitere Hinweise
zur Dringlichkeit einzelner MalRnahmen und fiihrt zu einem abgestuften Prioritdtenplan

. Beruicksichtigung sonstiger MalRnahmen und Veranlassungen
(StralRenbau. a.dere Leitungstrager, Stadtplanung, Investorentatigkeit etc.)

. Bewertung des Nutzens einer Sanierungsmaflinahme




Abb. 1/5.5:
Arbeitsschritte
zur Priifung

der Uberflu-
tungssicherheit
kommunaler
Entwésserungs-

systeme
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Priifung der Uberflutungssicherheit kommunaler Entwisserungssysteme

Stufe 1:

Rechnerischer Nachweis der Uberstauhaufigkeit (Uberstaunachweis)

« gewahlte Wiederkehrintervalle: 1 bis 5 Jahre
« Berechnungsverfahren: hydrodynamisches Abflussmodell
« Niederscl ing: Mo Jenseriensimulation

DWA-A 118

Nachweiskriterium fiir die hydraulische Mindestleistungsfahigkeit von

Entwasserungssystemen

» statistische Auswertung der Simulationsergebnisse zeigt, dass die vorgegebenen
Uberstauh&ufigkeiten rechnerisch an keinem Schacht des Kanalnetzes Uberschritten
werden

» der Uberstaunachweis mit Modellregen wird gefiihrt, indem gezeigt wird, dass der
Modellregen ohne Uberstau abgeleitet wird

Anwendung als Nachweisrechnung bei Neubemessung grélerer Netze

Anwendung bei Nachrechnungen bestehender Systeme infolge Sanierung, hydraulischer

Uberlastung oder baulicher Veranderung im Einzugsgebiet

¥ Ermittlung des Auslastungsgrades und der hydraulischen Funktionstlchtigkeit

» Identifikation von Schwachstellen und Reserven

» Feststelluna des Sanierunasbedarfes

Der Nachweis der Uberstauhaufigkeit ist
gemal der DWA-A 118 flur groe Ent-
wasserungsnetze ergdnzend zur Neube-
messung angeraten. Er ist immer dann zu
empfehlen, wenn komplizierte hydraulische
Verhéltnisse oder besondere Anforderungen
an den Uberflutungsschutz vorliegen.

Stufe 2:

Ortliche Uberflutungspriifung

) 4

1. Uberstauberechnung mit extremer Niederschlagsbelastung

» gewahlte Wiederkehrintervalle: 10 bis 50 a

« Berechnungsverfahren: hydrodynamisches Abflussmodell
DIN EN 752 « Niec elastung: Mot gen/historische Ereignisse
DWA-A 118 . Berucifswch(igung der zunehmenden Abflusswirksamkeit nicht
befestigter Flachen bzw. Flachen aus AuRenbereichen

Die Vorgehensweise zur Prifung der
Uberflutungssicherheit ist in den Arbeits-
berichten  ,Prifung der  Uberflutungs-
sicherheit von Entwésserungssystemen” der
DWA-Arbeitsgruppe ES-2.5 und ,Methoden
der Uberflutungsberechnung® der DWA-
Arbeitsgruppe ES 2.6 beschrieben.

+  Ermittlung des Uberstauvolumens und der Uberstaudauer an den Schachtbauwerken
» Hinweise auf Uberflutungsgefahrdungen

w

» Identifizierung kritischer Bereiche (signifikantes Gefahrdungspotential)

Uberstaudauer von wenigen Minuten sowie
Uberstauvolumen von wenigen m?® sind
vernachléssigbar.

<k

2. Ortsbegehung

= Abschatzung der FlieBwege des errechneten Wasseraustrittes
= Beachtung von StralRentiefpunkten
» Aufnahme der Bebauung sowie der baulichen Gegebenheiten

«  Charakterisierung und Bewertung der Ortlichkeit
=  Ersteinschatzung zur Ermittlung gefahrdeter Bereiche

ermittelte Gefdhrdung @

3. EDV-gestiitzte Verfahren

» GIS-basierte Ansétze (ldentifizierung der FlieRwege und Senken)
« StraRenprofilmethode (Bestimmung Wasserstand und
Gesct igkeit im im —1D-B 1g)
+ 2D-Simulation (Bestimmung Wasserstand und Geschwindigkeit
im gesamten Untersuchungsgebiet)

Die erreichbare Aussageschérfe, aber auch
die Anforderungen an Datengrundlagen und
Bearbeitungsumfang  steigen in  der
genannten Reihenfolge der Methoden.

«  Ermittlung der ortlichen Ausdehnung einer aberflachigen Uberflutung sowie der Fliekwege
+  Aussagen zu mdglichen Wasserstéanden in der Ortlichkeit

~

Bewertung der értlichen Gegebenheiten hinsichtlich der Uberflutungsgeféhrdung bei Uberstau
aus Kanalnetzen sowie ggf. Oberflachenabfluss aus AuRenbereichen infolge von Starkregen
Grundlage fur Gefahrdungsabschatzung, Risikobewertung sowie ggf. erforderliche
MaRnahmen

ggf. Ergebnisauswertung mit der Erstellung von ,Gefahrenkarten®

Stufe 3:

Risikobetrachtung

\ g

+ Analyse des Uberflutungsverhaltens und Bewertung hinsichtiich
denkbarer Konsequenzen

Handlungsbedarf ergibt sich, wenn bei der
mafRgebenden Niederschlagsbelastung eine
Uberflutung ermittelt wurde, die ein Ge-
fahrdungspotential darstelit.

s MaBnahmenplanung zur Uberflutungsvorsorge
» SchutzmaRnahmen zur Gefahrenabwehr
» Ableitung und Rickhalt im Kanalnetz und auf der Oberflache
» Objektschutz

s Kosten-Nutzen-Betrachtung

Gemeinschaftsaufgabe  der  beteiligten
kommunalen Akteure unter Einbeziehung der
Grundstuckseigentumer.
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5.3.3. Fallbeispiel 3 - Nachweis der hydraulischen Leistungsfahigkeit von
Entwéasserungssystemen (ganzheitlicher Ansatz)

Neben den Wassermengen, die bei Niederschlag auf die kanalisierten Flachen fallen, sind auch Zufliisse
von nicht kanalisierten Flachen zu bertcksichtigen. Dabei handelt es sich um AuRengebiete, deren Abfliisse

»  flachig und/oder
. in zeitweise trockenfallenden mehr oder weniger sichtbaren Graben und/oder
. als Gewasser mit standiger Wasserfuhrung

direkt in die Siedlungsentwasserung eingebunden sind oder indirekt Gber eine kanalisierte eingebundene
Flache in die Kanalisation gelangen. Das Zusammenwirken grof3erer unbebauter Aufiengebiete mit ka-
nalisierten Einzugsgebieten bedarf wegen des unterschiedlichen Abflussverhaltens und unterschiedlicher
maRgeblicher Niederschlags-ereignisse generell einer gesonderten Betrachtung.

Entscheidende Faktoren fiir das Ausldésen von Hochwasserereignissen sind die hydrologischen und mete-
orologischen Verhéaltnisse im Einzugsgebiet der Siedlungsentwéasserung und im Einzugsgebiet der ange-
schlossenen Vorfluter (z.B. Gewasser 2. Ordnung). Dieses Einzugsgebiet kann um ein Vielfaches gréf3er
sein als das der Siedlungsentwasserung. Daher darf sich das zukilnftige Untersuchungsgebiet nicht mehr
auf den unmittelbaren Bereich der Anlagen der Siedlungsentwasserung beschréanken.

Fir die Siedlungsentwasserung gibt es folgende Kategorien von Hochwasserereignissen, die einen ent-
scheidenden Einfluss auf das Kanalisationsnetz haben konnen:

. hochwasserfiihrende FlieRgewasser mit Riickstau ins Kanalisationsnetz
. starker Oberflachenabfluss (Uberflutung) mit Auswirkungen auf das Kanalisationsnetz

Die Berlicksichtigung von AuRengebieten mit den Komponenten Oberflachenabfluss und FlieRgewasser,
die Einfluss auf die hydraulische Leistungsfahigkeit der Systeme der Siedlungsentwasserung nehmen kon-
nen, soll Gegenstand der folgenden Betrachtung sein. Die ganzheitliche Betrachtung eines Einzugsgebietes
kann als Erweiterung zum Fallbeispiel 2 - Prifung und Bewertung der hydraulischen Leistungsfahigkeit
bestehender Kanalnetze - angesehen werden. Die Entwicklung oder Uberarbeitung eines Generalentwas-
serungsplanes ware ein praktisches Beispiel hierfir.

Die Herangehensweise an einen ganzheitlichen Ansatz wird in nachfolgender Abbildung beispielhaft dar-
gestellt. Der Umfang und die Methodik der Bearbeitung sind im Einzelfall von einer Vielzahl an Faktoren
abhangig, eine pauschale Aussage zur Herangehensweise gestaltet sich damit schwierig. Das Schema
gibt daher einen Uberblick méglicher Arbeitsschritte und Methoden fiir die ganzheitliche Betrachtung eines
Einzugsgebietes im Sinne der Priifung und Bewertung der hydraulischen Leistungsfahigkeit bestehender
Entwasserungssysteme.
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Nachweis der hydraulischen Leistungsfahigkeit von Entwasserungssystemen
(ganzheitlicher Ansatz)

Veranlassung/ = Bewertung der hydraulischen Leistungsfahigkeit der Entwasserungssysteme
Zielstellung . ghewnon gleles gsi
* Analyse von Sy iberl gen (Kanal, [FlieBgewa [Oberflache)
* Infrastrukturelle MaBnahmen/Anschluss B-Plan-Gebiete
Grundl s Abgrenzung und Beschreibung des Untersuchungsgebietes
I’I.II‘I aHSE o Topografie, Landnutzung, hydrologische Verhaltnisse
ermittlung o Ermittlung des hydrologischen Einzugsgebietes
s Erhebung und Festl der Ei ietsd

o alle Kenndaten, die fiir den Niederschlagsabfluss von der Gebietsoberflache in die
Kanalisation malgebend sind
s Datengrundlagen
o topografische Daten, hydrologische Daten, Geldndemodelle, digitale Orthofotos
o digitales Gewassernetz, digitaler Anlagenbestand Siedlungsentwésserung
o Starkniederschlagsdaten
o ortliche Erganzungsmessungen

‘ « Dok ion von P eichen (optional)

Voruntersuchungen/ e Abgr hal S b ; Teilfl'a'c.hen undlAuBengebielsﬂ'a‘chen Abfluss st abhéngig von
. (Ansatz als Aulengebiet ab FlachengréRen von 5 bis 10 ha) Flschennutzung, Bodsn-
Eandbsdingiveen e Vorabschitzung des Einfl von Aullengebietsflichen auf Abflussgeschehen in der charakteristik W"itterungs-
K isation durch rfilhrende FlieBgewa und starkem Oberflachenabfluss verlauf, Topn‘grafie
s Schnittstellen FlieBgewédsser - Kanalnetz

3 l astidiey [

| ENTWASSERUNGSKOMFORT | | UBERFLUTUNGSSCHUTZ
Analyse
Kanalnetzberechnung Uberflutungsbetrachtung
o Uber hwei
hydrologlscl'!esl Grobanalyse
hydrodynamisches
Kanalnetzmodell
« Berechnung bis GIS-Analyse (stationire Betrachtung)
Gelandeoberkante e Bearbeitung groRerer Einzugsgebiete
* kritische Bewertung des e Modellaufbau auf Basis von Gelandemodellen und
ausgetretenen Volumens Flachennutzung
* Analyse von FlieBwegen ohne Wasserstande
* Berechnung stationdrer Wasserstande in Senkenlagen
Hydrologische Analyse Befinden sich relevante
+ Ermittlung von Scheitelabflissen und Abflussganglinien FlieRgewasser im Einzugs-
fir verschiedene Hochwasserwahrscheinlichkeiten bereich der Siedlungen, sind
e Prifung der hydraulischen Leistungsfahigkeit der Hochwasserberechnungen
G und deren R ionswirkung durchzufiihren.
e Verfahren: N-A Modell, Regionalisierung, Pegeldaten,
Abflussspenden
s Prifung der Uberlagerung Spitzen-/Kanalnetzabfluss
hydrodynamisches Modell (Kanalnetz/Oberfldche)
* instationare Betrachtungen fir kleine Einzugsgebiete und
Uberschwemmungsschwerpunkte
« Analyse der FlieRwege inkl. Wasserstdande und Flie-
geschwindigkeiten
e Kopplung Oberfldche-Kanalnetz
= Prafung der értlichen Begebenheiten erforderlich
Gebiete/Netzabschnitte Gebiete mit
mit Uberstau Uberflutungsgefahr
Abb.1/5.6:
Nachweis der Gefahrdungsanalyse
. « Analyse der und ich mit der Uber f
hydraulischen ‘ « Erstellung von Risikokarten
Leistungsféahig-
MaRnahmen- MaBnahmen im Kanalnetz kombinierte MaBnahmenplanung
keit von Entwés- . x i iat/Obi h
planung e hydraulische Sanierung * Kanalnetz/Einzugsg j itz
L i S s
serungssystemen *
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5.3.4. Fallbeispiel 4 - Bewertung des ortlichen Uberflutungsrisikos
infolge Sturzfluten

Starkregenabfliisse lbersteigen mitunter die Leistungsfahigkeit der Entwasserungssysteme. Dies fihrt zu
Uberlastungen, in deren Folge Niederschlagswasser in Siedlungsbereichen nicht geordnet gesammelt und
abgeleitet werden kann, was lokale Uberflutungen verursacht. Weiterhin kénnen Zufliisse aus AuRengebie-
ten, hier insbesondere aus Hanglagen, die Uberflutungssituation in den Siedlungsbereichen verschérfen.
Nachfolgend werden die Prozesse skizziert, die zu Uberflutungsgeféahrdungen in einer Ortslage fiihren.

| Starkregenereignis |

URSACHE ‘l' v ¢

AulRengebiets-

Uberlastung der kommunalen abfluss Uberlastung der
Entwéasserungssysteme Vorflutsysteme
Niederschlagswasser =
= S
geféhrdung = A 4
ISI)OIQIG — o Kanaliiberstau wild abflieRendes eingeschrankte
erlastung « fehlende Ableitungsfunktion Oberflachenwasser Ableitungsfunktion
Belastung durch:
l l i Abb. 1/5.7:
Betrachtete
Oberflaichenabfluss Gewadsseraustritt im Vorflutbereich
WIRKUNG 5 - Prozesse von
* Ausbildung von Abflussbahnen + Uberflutung angrenzender .
o Uberflutung von Bereiche Uberflutungs-
Senkenbereichen//Geldndetiefpunkten + hohe Grundwasserstiande
geféhrdungen in-

folge Sturzfluten

Uberflutungen werden in Siedlungsbereichen insbesondere durch Sturzfluten verursacht. Gegenstand die-
ses Kapitels ist die Darstellung von Arbeitsschritten zur Ermittlung und Bewertung gefahrdeter kommunaler
Bereiche infolge von Sturzfluten. Sturzfluten sind dabei das Ergebnis, wie in der Abbildung dargestellt, aus
oberflachigen Abflussereignissen infolge hydraulischer Uberlastungszusténde der Siedlungsentwéasserung
und wild abflieRendem Oberflachenwasser.

Zur Uberflutungsvorsorge wird durch die DWA die Bearbeitung eines ganzheitlich ausgerichteten ,Risikoma-
nagements Sturzfluten® auf kommunaler Ebene empfohlen. Die notwendigen Arbeitsschritte hierzu sind in
dem im August 2013 erschienenen Themenband T1/2013 ,Starkregen und urbane Sturzfluten — Praxisleitfa-
den zur Uberflutungsvorsorge* der DWA dargestellt. Mit der Ermittlung des Uberflutungsrisikos sollen diese
kritischen Gefahrdungs- bzw. Risikobereiche in Siedlungsbereichen infolge Starkregenabfliissen identifiziert
werden. Die Identifizierung und rdumliche Eingrenzung potenzieller Gefahrdungsbereiche, die Ermittlung
der Uberflutungsursachen sowie die Bewertung lokaler Uberflutungsrisiken dienen dabei als Grundlage fiir
notwendige kommunale und private Vorsorgemaflnahmen. Auf Grund des praxisorientierten Ansatzes sind
die dargestellten Schritte zur Ermittlung des Uberflutungsrisikos ibertragbar auf die bisherigen Erfahrungen
und Erkenntnisse in der Modellregion Conventer Niederung. Die allgemeinen Schritte zur Ermittlung des
Uberflutungsrisikos, wie von der DWA empfohlen, sollen daher nachfolgend zusammengefasst dargestellt
werden.
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Das Uberflutungsrisiko setzt sich zusammen aus den Komponenten Uberflutungsgefahrdung und Schaden-
spotenzial.

Die Einschatzung des ortlichen Uberflutungsrisikos (Risikoanalyse) erfolgt grundsétzlich in 3 Schritten, die
nacheinander zu bearbeiten sind:

SCHRITT 1 - Ermittlung der Uberflutungsgefihrdung

Zur Ermittlung der Uberflutungsgefahrdung kommen im Wesentlichen folgende Vorgehensweisen in Betracht.

Aufwand und « gering « gering bis mittel * hoch
Schwierigkeitsgrad | < in Eigenregie moglich » GIS-Kenntnisse « Spezialwissen

Nachfolgend werden die Eigenschaften sowie die Vor- und Nachteile der einzelnen Vorgehensweisen zu-
sammengefasst dargestellt.
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vereinfachte
Gefahrdungsabschatzung

topografische
Gefahrdungsanalyse

hydraulische
Gefahrdungsanalyse

Eigenschaften

« Aufbereitung der verfligbaren Ge-
biets-informationen in Kombination
mit Ortsbegehungen

« grobe Ersteinschatzung der ortli-
chen Uberflutungsgeféhrdung mit
naherungs-weiser Bestimmung
der Gefahrdungsbereiche

« insbesondere geeignet fiir kleine

Ortslagen mit groRen natirlichen
AufRengebieten

« topografische Analyse des Be-
trachtungsgebietes anhand
von Hoéhendaten (DGM)

« Lokalisierung von FlieBwegen und
Gelandesenken

* Informationen zu Wasserschei-
den, FlachengréRen, kritischen
AufRengebietszufliissen

+ Abschatzung von Uberflutungsvo-
luminas Uber vereinfachte Nieder-
schlags-Abfluss-Bilanzen

« eignet sich in erster Linie fur
Starkregenszenarien, die deutlich
Uber die Leistungsfahigkeit des
Kanalnetzes hinausgehen

* Berechnung Wasserstande und
FlieRgeschwindigkeiten fiir Nie-
derschlagsbelastungen

* Berticksichtigung der Wechselwir-
kungen mit dem Kanalnetz

* Berechnungsmethodik kann unter-
schieden werden nach:
o reiner Oberflachenabflusssimu-

lation
o gekoppelter Abfluss- und Uberflu-
tungssimulation

* kénnen bei Bedarf auf besonders
risikobehaftete Gebiete be-
schrankt werden

« Durchfiihrung in kommunaler
Eigenregie mit relativ geringem
Arbeitsaufwand

« gute Grundlage fiir weitergehende
Betrachtungen

« grobe Abschéatzung und Darstel-
lung von FlieBwegen

« Erstellung von vereinfachten
Gefahrdungsplanen

« Visualisierung der Ergebnisse in
Karten

« automatische Eingrenzung und
Erkennung der Gefahrdungsbe-
reiche

* \Veranschaulichung der oberflachi-
gen Abflusspfade

« topografische Betrachtung kann
mit Hilfe von Abfluss-beiwerten
um hydrologische Komponente
erweitert werden

* DGM sind weitgehend verfligbar
(Auflésung der Rasterzellen ab 2
m x 2 m)

« gute Grundlage fiir weitergehende
Betrachtungen

« grobe Abschatzung und Darstel-
lung von FlieRwegen

« Erstellung von vereinfachten
Gefahrdungsplanen

« liefern das anschaulichste Bild
méglicher Uberflutungszusténde

* Verwendung der Ergebnisse fiir
Uberflutungsgefahrenkarten

» Mdglichkeit der rechnerischen
Uberpriifung der Wirksamkeit von
Vorsorgemalinahmen sowie von
Kosten-Nutzen-Bewertungen

« vollstandige Berticksichtigung der
Abflussleistung des Kanalnetzes
bei einer Koppelung von Oberfla-
chen- und Kanalabfluss

» Genauigkeit und Aussagekraft der
Methode sind begrenzt

« keine sachgerechte Aussage bei
komplexen urbanen Strukturen so-
wie bei flachem Gelande moglich

« Einfluss des Kanalnetzes flief3t
nicht in die Betrachtungen ein
(rein oberflachenbezogen)

« Erfahrungen im Umgang mit
GIS-Werkzeugen sind erforderlich

* keine Angaben zu Wasserstan-
den, Wassermengen oder Flief3-
geschwindigkeiten

« generelle Priifung der Ergebnis-
se auf Plausibilitédt anhand von
Ortsbegehungen

* hoher Bearbeitungsaufwand

» sachgerechte modelltechnische
Erfassung erfordert Spezialwissen

* hoher Softwareaufwand

Tabelle 1/5.6:
Skizzierung der
Vorgehenswei-
sen in Anlehnung
an DWA-T1
2013:
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Die Wahl der Vorgehensweise hangt im Wesentlichen ab von:

. ortlicher Gegebenheiten

. konkreter Zielsetzung

+  verfugbaren Daten und Ressourcen und
. geplanten Nutzern der Ergebnisse

Oftmals kann dabei eine gestufte Herangehensweise mit flachendeckenden Voranalyse mit vereinfachten
Methoden sinnvoll sein, an die sich eine detaillierte Betrachtung fiir ausgemachte Gefahrdungslagen und
Risikogebiete anschlieft.

Neben der Wahl der Vorgehensweise ist die Einstufung der Uberflutungsgefahrdung ein weiterer Bearbei-
tungsschwerpunkt fiir Schritt 1.

Zur Einstufung der értlichen Uberflutungsgefiahrdungen wird die Bildung von Gefahrdungsklassen empfoh-
len, die einzelnen Siedlungsbereichen zuzuordnen sind:

. geringe Uberflutungsgefihrdung
. mittlere Uberflutungsgefihrdung
+  hohe Uberflutungsgefihrdung

Fiir die Einstufung der Uberflutungsgefahrdung sind Kriterien wie Haufigkeit, Ausdehnung, Dauer und Dy-
namik von Uberflutungen sowie die Intensitét einer Uberflutung, wie Wassertiefe und FlieRgeschwindigkeit,
mafigebend.

SCHRITT 2 — Abschiatzung der moglichen Schaden

Der zweite Schritt umfasst die Bestimmung von Schadenspotenzialen. Schadenspotenziale sind die bei
einer Uberflutung mdglichen bzw. zu erwartenden Schaden. Hierbei wird unterschieden zwischen nicht mo-
netaren Schaden (z.B. Gesundheit und Leben, Umwelt, Kulturgiiter) und monetéaren Schaden.

Fir einen Siedlungsbereich wird die Unterteilung in drei nutzungsspezifischen Schadenspotenzialklassen
empfohlen.

* iberwiegend Wohnnutzung

geringes Schadenspotenzial * keine Risikoobjekte
* keine Gefahr fiir Leib und Leben

* gewerbliche Nutzung

mittleres Schadenspotenzial « einzelne Risikoobjekte

« vereinzelt Gefahr fur Leib und Leben

 hochwertige Nutzung

hohes Schadenspotenzial - diverse Risikoobjekte
* Gefahr fiir Leib und Leben

73



74

PROJEKTARBEIT Modellregion Conventer Niederung ZVI(
5. Modellanwendung, Berechnungsverfahren und Vorgehensweisen fiir AAAAS
AAAANS

hydrologische und hydraulische Untersuchungen

SCHRITT 3 — Ermittlung und Bewertung des Uberflutungsrisikos

Als letzter Schritt erfolgt die Risikoermittlung und -bewertung. Hier werden Informationen zur Gefahrdung und
zum Schadenspotenzial zusammengefiihrt, was Aussagen zu der Frage, mit welcher Wahrscheinlichkeit in
einem vorgegebenen Gebiet mit welchen Schaden zu rechnen ist, liefert. Die Zusammenfiihrung der Informa-
tionen erlaubt eine Bewertung der Situation. Zielsetzung ist es, unterschiedliche Risiken miteinander abzuwa-
gen, um Handlungsschwerpunkte zu definieren.

Fir die Bewertung des Uberflutungsrisikos sind die vorhandenen Gefahreninformationen auszuwerten und
in Bezug zu den Schadenspotenzialen zu setzen. Fur eine systematische Risikobewertung wird ein prag-
matischer Ansatz nach nachfolgendem Bewertungsschema empfohlen, bei dem Uberflutungsgefahrdung,
Schadenspotenzial und Uberflutungsrisiko in die Klassen ,gering*, ,mittel“ und ,hoch* unterteilt werden.

Uberflutungsrisiko

> gering gering mittel mittel
3
= mittel gering mittel
i..g
[
gering mittel

Schadenspotenzial

Zur Ermittlung des Uberflutungsrisikos benétigt man die Einschétzung der Uberflutungsgefahrdung sowie
die Einschatzung des Schadenpotenzials, die Verkniipfung aus beiden ergibt das Uberflutungsrisiko.

Das Bewertungsschema dient der Identifizierung von Risikoschwerpunkten und nachfolgend zur Herleitung
von Vorsorgemafinahmen. Auf kommunaler Ebene empfiehlt es sich, die Risikoschwerpunkte, in Abschatzung
ihrer Abstufung, in einer Gefahrenkarte darzustellen.

Zusammenfassung
Die Ermittlung und Bewertung der Uberflutungsgefahrdungen fiir kommunale Bereiche wird in der nachfol-
genden Abbildung zusammengefasst dargestellt (in Anlehnung an DWA, 2013).

Abb. 1/5.9:
Bewertungs-
schema zur
Klassifizierung
des Uberflu-
tungsrisikos nach

DWA-T1/2013
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1. Ausgangslage / Voruntersuchungen:

e Gibt es Auswertungen von Starkniederschlagsereignissen z. B. seitens der Feuerwehr?
¢ Welche Uberflutungsgefahrdeten Bereiche sind bekannt?

* Gibt es in diesen Gebieten empfindliche Einrichtungen oder Risikoobjekte?

e Gibt es bereits VorsorgemafRnahmen?

« Wo kénnten die Ursachen fiir eine Uberflutungsgefiahrdung liegen?

e Wie wird der Handlungsbedarf insgesamt eingeschatzt?

« Sind die Verantwortlichkeiten geregelt?

+  Wie kénnten MaRnahmen zum Uberflutungsschutz finanziert werden?

2. Ermittlung der Uberflutungsgefihrdung

* Aufgaben- und Zielstellung
» Charakteristik des Untersuchungsgebietes

y v Y

vereinfachte topografische hydraulische
Gefdhrdungs- —_—> Gefdhrdungs- —_—> Gefdhrdungs-
abschatzung analyse analyse
* Voruntersuchung in * Darstellung von * Darstellung moglicher
kommunaler Abflussbahnen und Uberflutungszustinde
Eigenregie Senkenbereichen * Wirkungsnachweis
* vereinfachte von
Gefahrdungsplane Vorsorgemaflnahmen
* Berlicksichtigung
Kanalnetz
« Uberflutungs-
gefahrenkarten
3. Abschatzung méglicher Schaden
gering mittel hoch

4. Ermittlung und Bewertung des Uberflutungsrisikos

Abb. 1/5.10:
Ermittlung und
Bewertung von gering mittel hoch
Uberflutungs- : ¢ ¢
gefadhrdungen v
tirkemmenale MaRnahmenplanung

Bereiche
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6. Aufgaben- und Zielstellung

Die Auswertungen der Starkregenereignisse des Sommers 2011 haben gezeigt, dass die notwendigen
Kenntnisse Uber eine gesamtwasserwirtschaftliche Abflusssituation im Einzugsgebiet haufig nicht in aus-
reichendem Mafe bei den zustédndigen Gemeinden, Behdrden und Verbanden vorliegen. Neben einer teil-
weise fehlenden ganzheitlichen Betrachtungsweise der wasserwirtschaftlichen Zusammenhange, wird die
Bearbeitung der Thematik Niederschlagswasser durch lickenhafte Kenntnisse iber den Anlagenbestand,
wechselndee Zustandigkeiten und Lucken in der Gesetzeslage erschwert.

Fir die gewahlte Modellregion der Conventer Niederung ist ein Niederschlagswasserbeseitigungs- und
Oberflachenwassermanagementkonzept zu erarbeiten, welches neben den Abflissen aus der Siedlungs-
wasserwirtschaft auch die Vorflutsituation und Niederschlagswasseranlagen anderer Rechtstrager in eine
ganzheitliche Betrachtung einbezieht. Siedlungswasserwirtschaft, Gewasserausbau und Gewasserentwick-
lung sind dabei als Aufgabe aller beteiligten Akteure zu betrachten.

Fir die Modellregion Conventer Niederung ergeben sich folgende Schwerpunkte in der Bearbeitung:

. Auswertung der Starkniederschlagsereignisse Sommer 2011

. Aufnahme des Ist-Zustandes der Entwasserungssysteme

. hydrologische / hydraulische Analyse der Entwasserungssysteme Niederschlagswasser
und der Vorflutsysteme (gesamthydraulische Betrachtung)

. Defizitanalyse

. Handlungsempfehlungen/Lésungsansatze/Mallnahmeplane

7
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7. Beschreibung des Untersuchungsgebietes

7.1. Modellregion Conventer Niederung

Die Modellregion Conventer Niederung erstreckt sich unmittelbar hinter der Ostseekuste zwischen Heiligen-
damm und der Gemeinde Bérgerende-Rethwisch. Das Gebiet umfasst etwa 1200 ha, wovon ca. 246 ha Na-
turschutzgebiet sind. Kernstuick der Niederung ist der Conventer See, der mit dem 1970 fertiggestellten Rand-
kanal keine direkte Verbindung mehr zur Ostsee besitzt. Der Conventer See ist umgeben von Weideland. Zum
Schutz vor Sturmfluten ist die Niederung eingedeicht und die Jemnitzschleuse errichtet worden. Zur besseren
Nutzung der landwirtschaftlichen Flachen ist in den 60er Jahren die Conventer Niederung melioriert worden,
was eine teilweise Absenkung des Bodens bis zu 80 cm hervorgerufen hat. Mit den Meliorationsarbeiten sind
ehemalige Zufliisse in den Conventer See riickgebaut und tiber den Randkanal abgeleitet worden.

Die Conventer Niederung wird verwaltet durch die Stadt Bad Doberan und das Amt Doberan-Land. In der be-

Kartengrundlage: © Geo Basis-DE/M-V, 2012

schriebenen Region befindet sich die Stadt Bad Doberan mit dem Ortsteil Heiligendamm sowie die Gemeinde
Borgerende-Rethwisch. Neben der Stadt Bad Doberan als Mittelzentrum ist die Region Iandlich gepragt. Einen
regionaltypisch bedeutenden Stellenwert nehmen die Bereiche Kur- und Erholungswesen sowie der Touris-
mus ein. Durch die Conventer Niederung verlauft die LandesstralRe L 12, die insbesondere die Ostseebader
und Kustenorte verkehrstechnisch erschlief3t.

Das hydrologische Einzugsgebiet der Conventer Niederung erstreckt sich vom eigentlichen Niederungs-
bereich bis in die Ortslagen Elmenhorst und Sievershagen, die an der westlichen Grenze der Hansestadt
Rostock liegen. Vorflut fiir die Entwasserung der Niederung bildet der Randkanal. Die Entwasserung erfolgt
Uber das Schopfwerk Conventer Niederung. Der Randkanal ist ein Gewasser 2. Ordnung und flief3t Giber die

Abb. I1/7.1:
Ubersicht Con-

venter Niederung
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Jemnitzschleuse in die Ostsee. Neben der Entwasserung der Conventer Niederung minden in den Randka-
nal die Doberaner Stadtbache (Bollhager Fliel3, Althdfer Bach und Stiilower Bach) sowie die Rotbak und die
Stege. Der Randkanal ist ein WRRL berichtspflichtiges Gewasser. Das Gewasser wurde in der Bewirtschaf-
tungsvorplanung als kiinstlich/erheblich verandert eingestuft. Es ist im Bereich der Niederung eingedeicht.

7.2. Untersuchungsgebiet

Das gesamte Untersuchungsgebiet fir die projektbezogene Bearbeitung umfasst neben dem d&stlichen
Abschnitt der Conventer Niederung mit der Ortslage Borgerende-Rethwisch die angrenzenden Ortslagen
Ostseebad Nienhagen und Admannshagen-Bargeshagen. Das Gebiet wird im Norden durch die Ostsee
begrenzt, dstlich schlief3t sich das grofRraumige Einzugsgebiet der Hansestadt Rostock an. Die GréRRe des
Untersuchungsgebietes betragt ca. 40 km?, es umfasst etwa das hydrologische Einzugsgebiet der Conven-
ter Niederung zzgl. des Einzugsgebietes Nienhagen.

Verwaltung/wasserwirtschaftliche Zustandigkeiten

Die Gemeinden Bérgerende-Rethwisch, Ostseebad Nienhagen und Admannshagen-Bargeshagen werden
durch das Amt Bad Doberan-Land verwaltet.

Die Fach- und Rechtsaufsichtsbehorde ist der Landkreis Rostock mit dem Landrat als Untere Verwaltungs-
behdrde. Die Untere Wasserbehorde ist Genehmigungsbehdrde fiir Gewasser und Anlagen 2. Ordnung so-
wie wasserwirtschaftlicher Anlagen im Siedlungsbereich.

X

N

o

]

Abb.1l/7.2: §
Untersuchungs- g
gebiet <

Die &ffentliche Wasserversorgung und Abwasserentsorgung ist dem Zweckverband KUHLUNG (ZVK) mit
Sitz in Bad Doberan tbertragen worden. Die 6ffentlichen Entwasserungsanlagen (mit Ausnahme der Stra-
Renentwasserungsanlagen) werden vom ZVK hergestellt, unterhalten und betrieben. Die Abwasserbeseiti-
gung umfasst die:
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. zentrale Schmutzwasserbeseitigung
. dezentrale Schmutzwasserbeseitigung
. zentrale Niederschlagswasserbeseitigung

Unterhaltungsverband fiir die Gewasser 2. Ordnung ist der Wasser- und Bodenverband ,Hellbach-Conven-
ter Niederung® mit Sitz in Krépelin. Fur den Ausbau der Gewasser 2. Ordnung sind nach § 68 — LWaG M-V
die Gemeinden zustandig.

Zustandig fir deen Vollzug bundes- und landesrechtlicher Vorschriften sowie Vorschriften aus dem Bereich
der EU aus den Bereichen Landwirtschaft und Umwelt ist das Staatliche Amt fur Landwirtschaft und Umwelt
Mittleres Mecklenburg (StALU MM) mit Sitz in Rostock.

Im Bereich der Wasserwirtschaft besteht die Aufgabe darin, die Gewasser als Bestandteil des Naturhaushal-
tes und als Lebensgrundlage firr die Menschen, Tiere und Pflanzen gemaflt WHG und LWaG M-V zu bewirt-
schaften, zu schiitzen und zu pflegen sowie entsprechend der Zielstellung der EU-Wasserrahmenrichtlinie
umzusetzen. Die StALU sind technische Fachbehérden fiir die Wasserbehérden.

Fir die Forderung wasserwirtschaftlichen Vorhaben sind sie Bewilligungsbehdrden. Sie nehmen Aufgaben
des staatlichen Wasserbaus wahr und sind zusténdig fiir Kisten- und Hochwasserschutz, Gewasserausbau
und -entwicklung, die Unterhaltung der Gewasser 1. Ordnung und der zugehdrigen Anlagen sowie den ge-
wasserkundlichen Landesdienst.

Die Zustandigkeiten sind im § 107 LWaG M-V festgelegt.

Schutzgebiete
Bereiche des Untersuchungsgebietes sind Bestandteil nachfolgender Schutzgebiete:

. FFH-Gebiet Conventer Niederung
. Naturschutzgebiet Conventer Niederung
. Landschaftsschutzgebiet Kiihlung

Schutzgebiete in Natur- und Landschaftsschutz sind Gebiete, die durch 6ffentliches Recht geschiitzt und
deren Schutzglter Bestandteile der Natur oder Landschaft sind.

ZL0Z ‘A-W/3a-siseg 0an) @ :ebejpunibusiiey|

Abb. 11/7.3:
FFH Gebiet
Conventer

Niederung

| Abb. 11/7.4:

LSG Kiihlung
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8. Auswertung der Starkniederschlagsereignisse
Sommer 2011

Die Starkregenereignisse im Juli und August 2011 mit haufigen extrem ergiebigen Niederschlagen fihrten
vielerorts in Mecklenburg-Vorpommern zu mehrfachen und langandauernden Uberflutungserscheinungen.

8.1. Niederschlagshohen

In Rostock-Warnemdunde fiel im Zeitraum Juni bis August 2011 eine Regenmenge von 632 |/m? und damit
rund das 3,2 fache des Normalen. Diese Menge lag tiber der Menge des durchschnittlichen Jahresnieder-
schlages von 602 mm (Referenzzeitraum 1961 — 2010). Am 22.Juli meldete diese Station mit 111,4 |/m?
auch die grolite Tagesmenge des Jahres (vgl. WETTERDIENST, 2011).

Die Niederschlagshdhe von 344 mm im Juli 2011 betrug 484 % gegeniiber dem Monatsmittel von 71 mm
und auch im August folgte mit 192,9 mm eine extreme monatliche Niederschlagssumme (vgl. MIEGEL 2011,
S 148).

Als besonders auflergewohnlich sind auch die Tagesniederschlage am 22. Juli mit 111,4 mm, am 28. Juli
mit 52,3 mm, am 29. Juli mit 56,8 mm und am 6. August mit 53,3 mm zu bezeichnen (vgl. MIEGEL 2011,
S 151). Der Gebietsmittelwert des Landes M-V betrug im Juli 336 % des langjahrigen Monatsmittels (vgl.
DWD, 2011).

Jahresmittelwert Juli 1961-1990 Juli 2011 August 2011

8.2. Statistische Auswertung

Die Regenereignisse des 22./23. Juli und des 29./30. Juli sind mit zunehmender Dauer immer extremer
geworden. Mit der Dauer D = 12 h wird das Ereignis vom 22. Juli zu einem 100-jahrlichem Ereignis. Bei der
Dauer D = 24 h liegen beide Ereignisse bei einem 1000 jahrlichem Ereignis (vgl. MIEGEL 2011, S 156). Die
Regenereignisse mit einer Regendauer von 10 min bis 4 h werden Ereignissen mit einer 5- bis 50-jahrlichen
Wahrscheinlichkeit zugeordnet (siehe auch nachfolgende Tabelle).

Quelle: DWD, 2011
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Dauer Zeitspanne Niederschlagssumme Einordnung

10 min 06. August, 14:10 Uhr bis 14:20 Uhr 11,5 mm T=10a

30 min 06. August, 14:00 Uhr bis 14:30 Uhr 21,0 mm T=12a

60 min 06. August, 13:50 Uhr bis 14:40 Uhr 21,7 mm T=5a

2h 29. Juli, 04:00 Uhr bis 06:00 Uhr 35,0 mm T=20a

3h 29. Juli, 03:00 Uhr bis 06:00 Uhr 43,9 mm T=42a

4h 29. Juli, 02:00 Uhr bis 06:00 Uhr 48,1 mm T=50a

6h 22. Juli, 07:00 Uhr bis 13:00 Uhr 64,3 mm T=170a

9h 22. Juli, 06:00 Uhr bis 15:00 Uhr 78,9 mm T=360a

12h 22. Juli, 07:00 Uhr bis 19:00 Uhr 95,0 mm T=1000a
o| 18h 22. Juli, 04:00 Uhr bis 22:00 Uhr 111,0 mm T=1000a
3 Tabelle 11/8.1:
| 24h 22/23. Juli, 04:00 Uhr bis 04:00 Uhr 116,9 mm T=1000a )
< Einordnung der
&| 48h 21. Juli, 13:00 Uhr bis 23. Juli, 13:00 Uhr 136,4 mm T=1000a )
< Niederschlags-
S| 72h 21. Juli, 09:00 Uhr bis 24. Juli, 09:00 Uhr 137,0 mm T<1000 a
- summen

8.3. Folgen im Raum der Conventer Niederung

Die Conventer Niederung war eines der am starksten vom Sommerhochwasser 2011 betroffenen Gebiete in
Mecklenburg-Vorpommern. Das Gefahrenpotential fiir die Conventer Niederung wird infolge des Starkrege-
nereignisses im Rahmen der HWRM-RL binnenseitig betrachtet.

Das gesamte Vorflutsystem war Uberlastet. Der Randkanal einschlielich der Eindeichung war nicht in der
Lage, das anfallende Wasser schadlos abzufiihren. Es kam zum ,Uberlaufen“ in die Conventer Niederung,
was die ohnehin katastrophale Lage dort noch verschérfte. Es bestand die akute Gefahr eines Deichbruchs,
der noch zu ungleich héheren Schaden und Gefahrdungen gefiihrt hatte. Das Schopfwerk war trotz wochen-
langem Volllastbetrieb nicht in der Lage, den Zielwasserstand im Niederungsbereich zu halten. Der Wasser-
stand stieg um zeitweilig bis zu 1,30 m tiber den Normalwert. Damit war nur noch eine unzureichende Vorflut
fur die einleitenden Gewasser 2. Ordnung gegeben.

Die Vorflutgraben konnten nur noch begrenzt in den Mahlbusen des Schépfwerks entwassern. Insbesonde-
re verrohrte Gewasser waren hydraulisch tUberfordert. Damit konnte in vielen Bereichen die Vorflut fiir die
Niederschlagsentwasserung nicht mehr aufrechterhalten werden.

o Abb. 11/8.2:

[} .

5 Uberflutung

3

X Abwasser-
pumpwerk

Rethwisch Juli 2011

Abb. 11/8.3:
Uberflutung

StralBenkreuzung

Bad Doberan im

Juli 2011
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In der Folge dieser Uberlastung kam es zu erheblichen Schéden und Gefahrdungen:

. die Vorflut fur Wohn- und Gewerbeimmobilien war nicht mehr gegeben und es kam zu
Uberflutungen mit den entsprechenden Schaden

. Verkehrsflachen (Stralen und Radwege) wurden Uberflutet, teilweise iber mehrere Wochen

. Anlagen der Schmutzwasserentsorgung wurden Uberflutetet, fielen aus oder wurden in ihrer
Funktion beeintrachtigt (Betriebsstérung Klaranlage Bad Doberan, Ausfall Hauptpumpwerk
Neu Rethwisch, Abwasseraustritt an mehreren Stellen der Schmutzwasserkanalisation u.a.)

. Uberflutungen von Grundstiicksflachen und touristischen Anlagen durch wild abflieBendes
Oberflachenwasser

. groRflachige und langanhaltende Uberflutungen/Vernassungen landwirtschaftlicher Flachen

. Schadigung von Baumbesténden durch Verndssungen bzw. hohe Grundwasserstande

Eine Ubersicht der Schwerpunktbereiche Conventer Niederung ist in der Anlage 11/8.3 dargestellt.

8.4. Schlussfolgerungen
Allgemeine Schlussfolgerungen

Niederschlagsereignisse, wie sie im Juli und August 2011 auftraten, sind nicht zu beherrschen und in ihrer
Intensitat bisher in der betrachteten Region nicht bekannt gewesen. Bei diesen Ereignissen handelte es
sich um Extremereignisse, die nicht als Maf3stab flur zukiinftige Handlungsempfehlungen im Umgang mit
Niederschlagswasser herangezogen werden kénnen. Jedoch werden wir uns infolge des Klimawandels
auf zunehmend regionale Starkregenereignisse einstellen missen. Hauptaugenmerk soll dabei der Hoch-
wasservorsorge geschenkt werden, u.a..a.nliche Ereignisse durch angepasstes Handeln und Bauen sowie
angepasste Nutzungen besser vorbereitet zu sein (vgl. MIEGEL 2011, S 165). Zielstellungen und Maf-
nahmen bezlglich der Thematik Wasser-Klimawandel sind unter anderem durch den Deutschen Stadtetag
im Positionspapier (2012) ,Anpassung an den Klimawandel - Empfehlungen und MaRnahmen der Stadte®
ausgearbeitet worden.

Quelle: Carlo Schmidt
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Als ,Nebeneffekt* der Starkregenereignisse sind neben dem Aufzeigen von Schwachstellen auch die Suche
nach Ursachen und Schuldigen angesichts der aufgetretenen Schaden in den Fokus geriickt worden. Als
Ursachen sind genannt worden:

. zunehmende Versiegelung infolge Bebauung

. Anschluss neu bebauter Flachen an bestehende Entwasserungssysteme
ohne entsprechende Anpassung

. falsche Einschatzung der Hochwassersituation bei ErschlieRungsarbeiten
in urbanen Gebieten, Versdumnisse in der Bauleitplanung

. mangelhafte Unterhaltung und fehlende Grundreinigung der FlieRgewasser,
Béache und Graben

. mangelhafte Pflege und Unterhaltung der Ackerdrainagen

. unzureichender Hochwasserschutz

. Defizite im Kenntnisstand von Altbestanden

Weiterhin wurde aufgezeigt, dass Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten oftmals nur unzureichend be-
kannt sind, gleiches gilt fir die aktuelle Gesetzeslage im Wasserrecht. Hierdurch werden die Nachbereitung
und Bereitstellung von Losungsansatzen zusatzlich erschwert.

Eine zweite Aufgabe der Nachbereitung wird daher sein, die Zusammenarbeit zwischen den Behdrden und
dem Burger dahingehend zu verbessern, dass die Thematik Niederschlagswasser und Hochwasservorsor-
ge offen und ergebnisorientiert diskutiert werden kann. Die Auseinandersetzung mit dem Thema Nieder-
schlags- und Oberflachenwasser soll alle Akteure dahingehend sensibilisieren, nachhaltige Lésungen und
Konzepte zur Hochwasservorsorge und Niederschlagswasserbewirtschaftung im gemeinschaftlichen Sinne
zu diskutieren und zu entwickeln.

Eine eindeutige und flr alle Beteiligten zufriedenstellende Losung wird nicht der Regelfall sein. Neben der
fachlichen Diskussion werden Uberzeugungsarbeit, Kompromissbereitschaft, das Voranstellen gemeinniit-
ziger Interessen und Eigenverantwortlichkeit die Diskussion begleiten.

Schlussfolgerungen fiir die Projektarbeit

Die Starkregenereignisse im Sommer 2011 haben eine Vielzahl von Schwachstellen im Bereich Nieder-
schlags- und Oberflachenwasser aufgezeigt. Infolge unzureichender hydraulischer Leistungsfahigkeiten
von Ableitungssystemen und unzureichender oder fehlender Vorflutverhaltnisse kam es lokal zu einen Ver-
scharfung von Hochwasser- und Uberflutungssituationen.

Dariiber hinaus wurden Versaumnisse, Problembereiche und teils unklare Verhaltnisse im Umgang mit Nie-
derschlagswasser an neuralgischen Punkten offengelegt. Aufgabe der Projektarbeit ist es, u.a. aus den
Erfahrungen der Starkregenereignisse, die Schwachpunkte in der Ortlichkeit zu analysieren und daraus
abgeleitet, angepasste und soweit mdglich allgemeine, konzeptionelle Lésungsansatze zu entwickeln.

Die konzeptionellen Defizite liegen derzeit in einer fehlenden gesamthydraulischen Betrachtung des Vorflut-
systems Conventer Niederung und des bei Starkniederschlagsereignissen nicht funktionierenden hydrauli-
schen Regimes.

Betrachtungen von hydraulischen Schwerpunktbereichen liegen fir einige Gewasserabschnitte in unter-
schiedlicher Qualitdt und mit unterschiedlichem Informationsgehalt vor und sind in eine einzugsgebiets-
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bezogene hydraulische Bewertung zu uberfihren. Die Bemessung der Vorflutsystems ist auf die heutigen
Anforderungen und den Stand der Technik entsprechend auszurichten. In Voraussetzung einer gesamthy-
draulischen Betrachtung, sind die Anlagenbestéande Niederschlagswasser einschlieRlich der Vorflutsysteme
aufzunehmen und zu dokumentieren, einschlieRlich der Dokumentation von Mangeln und Defiziten in der
Bestandserfassung.

Mit der Bestandsanalyse und der hydraulischen Analyse sind gleichzeitig offene Fragestellungen, Schwach-
stellen und Problembereiche fiir das Untersuchungsgebiet im Bereich der Niederschlagswasserbeseitigung
und des Oberflachenwassermanagements aufzunehmen und in die ganzheitliche wasserwirtschaftliche Be-
trachtung zu integrieren.

Aus den o.g. Betrachtungen und Analysen erfolgt eine Defizitanalyse fiir das gesamte Untersuchungsge-
biet. Aus den Ergebnissen sind einzugsgebietsbezogen und zustandigkeitsiibergreifend MaRnahmeplane
und Handlungsempfehlungen fiir die Region der Conventer Niederung herzuleiten
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9.1. Ortliche Verhiltnisse

9.1.1. Natiirliche Standortverhaltnisse

Das Relief der Conventer Niederung ist mit durchschnittlichen Geldandehéhen von -0,3 m HN bis 0,00 m HN
sehr eben. AulRerhalb des Niederungsbereiches ist das Gelande in norddstlicher und stiddstlicher Richtung
des Untersuchungsgebietes bis auf etwa 10 m HN ansteigend. Der Wasserstand des Conventer Sees liegt
mit -0,3 m HN unterhalb des Wasserstandes der Ostsee. Im Niederungsbereich sind hohe Grundwasser-
sténde von 0 bis 1 m unter Gelandeoberkante zu verzeichnen. Auf3erhalb des Niederungsbereiches in Rich-
tung Kiste nimmt der Flurabstand des Grundwassers auf ca. 3 bis 10 m zu.

Das Kerngebiet der Conventer Niederung setzt sich neben dem Conventer See aus einem durch ape-
riodische Salzwassereinbriiche von Roéhrichten und Bruchwaldern gepragten Verlandungsmoor sowie
angrenzenden, auf der Endmorane stockenden Buchenwaldern, zusammen. Im Niederungsbereich sind
Niedermoore und anmoorige Standorte vorherrschend, aufierhalb des Niederungsbereiches (iberwiegen
grundwasserbestimmende Tieflehme.

9.1.2. Landnutzung

Die Region Conventer Niederung einschliellich deren Umland kann als landlicher Raum definiert werden.
Im Untersuchungsgebiet Giberwiegt eine landwirtschaftliche Nutzung. Die Conventer Niederung ist gepragt
von Griinland- und Weideflachen. Im Kernbereich der Niederung werden Torfbdden fiir die Heilbehandlung
in der Reha-Klinik ,Moorbad“ Bad Doberan entnommen. Auf3erhalb der Niederung dominieren intensiv ge-
nutzte Ackerflachen, die Gberwiegend kiinstlich entwassert werden. Im Einzugsgebiet Ostseebad Nienha-
gen sowie im Raum Bad Doberan sind kleinere Waldgebiete vorhanden. Im Kiistenbereich befindet sich
neben dem Nienhager Forst als kleinrdumiges Mischwaldgebiet ein schmaler Waldstreifen, der bis an den
Rand der Kiiffkiste heranreicht.
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Abb. 11/9.1:
Auszugaus
ANLAGE 9.1 -
Landnutzung im
Untersuchungs-

gebiet



Tabelle 11/9.1:
Kenndaten

Einzugsgebiet

Abb. 11/9.2:
Auszugaus
ANLAGE 119.2
- Oberirdische

Einzugsgebiete
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Die Siedlungsstruktur im Untersuchungsgebiet ist gekennzeichnet durch die Gemeinden Bérgeren-
de-Rethwisch, Ostseebad Nienhagen und Admannshagen-Bargeshagen. Groflere gewerbliche Flachen
existieren nur in Bargeshagen im Bereich der Bundesstral’e 105. Die Siedlungsbereiche sind tberwiegend
landlich gepragt, aufgrund der Nahe zur Ostseekiiste sind vielfaltige touristische Anlagen in den Ortslagen
entstanden. Die Bebauungsdichte hat mit der ErschlieBung von Baugebieten in den letzten Jahrzehnten
stark zugenommen, trotz des landlichen Charakters ist die Flachenversiegelung in den Gebieten dement-
sprechend hoch einzuschéatzen. Die Landnutzungsarten sind in der ANLAGE 11/9.1 zeichnerisch dargestellt.

9.1.3. Abflussverhiltnisse

Oberirdische Einzugsgebiete (EZG)
Fir das Untersuchungsgebiet kdnnen drei hydrologische Einzugsgebiete definiert werden (siehe auch AN-
LAGE 11/9.2 — Ubersichtslageplan Oberirdische Einzugsgebiete):

EZG | — Conventer Niederung (Vorflutsystem Graben 15)
EZG Il — Conventer Niederung (Vorflutsystem Graben 13)
EZG Il — Ostseebad Nienhagen (Vorflutsystem Graben 52, 53)

EZG GroRe MQ Vorflutsystem
ha km? 1/(s x km?)
| 3540 35,4 5,6 Schépfwerk mit Uberleitung in Randkanal
Il 32 3,2 47 Schépfwerk mit Uberleitung in Randkanal
1l 33 33 5,1 Direkteinleitung in die Ostsee (2 Einleitpunkte)

MQ-Daten (mittlere Abflussspende des Teilgebietes): Quelle LUNG 2012

Datengrundlage: © Geo Basis-DE/M-V, 2012
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Das hydrologische Einzugsgebiet der Conventer Niederung erstreckt sich vom eigentlichen Niederungs-
bereich bis in die Ortslagen Elmenhorst und Sievershagen, die an der westlichen Grenze der Hansestadt
Rostock liegen. Die EinzugsgebietsgroRe betragt etwa 40 km?2. Vorflut fiir die Entwasserung der Niederung
bildet der Randkanal. Die Entwasserung erfolgt Giber das Schopfwerk Conventer Niederung. Der Randkanal
ist ein Gewasser 2. Ordnung und flief3t Gber die Jemnitzschleuse in die Ostsee. Neben der Entwésserung
der Conventer Niederung munden in den Randkanal die Doberaner Stadtbache (Bollhager Fliel3, Althéfer
Bach und Stiilower Bach) sowie die Rotbak und die Stege. Die Stege zweigt nordlich der B 105 Uber eine
Stauanlage ab und miindet als eigenstandiges Gewasser in den Conventer See. Der Randkanal ist ein
WRRL berichtspflichtiges Gewasser. Das Gewasser wurde in der Bewirtschaftungsvorplanung als kiinst-
lich/erheblich verandert eingestuft. Es ist im Bereich der Niederung eingedeicht.

Das hydrologische Einzugsgebiet des Ostseebades Nienhagen erstreckt sich vom Nienhager Forst in dst-
licher Richtung bis auf H6he des , Technoparkes®, in sudlicher Richtung bildet in etwa die Landesstralle die
Gebietsgrenze. Es umfasst den Siedlungskern der Ortslage Nienhagen sowie angrenzende Griinland- und
Waldflachen. Die Einzugsgebietsgrofle ist mit etwa 3,3 km? sehr klein. Hauptvorfluter ist das Gewasser
53, das durch den Nienhager Forst verlauft und als offener Graben in die Ostsee einmiindet. Ein zweiter
kleinerer Vorfluter ist das Gewasser 52, das als verrohrter Graben in Richtung Ostsee verlauft. Der Auslauf
befindet sich im Bereich der Steilkuste.

Vorflutsysteme
Mit der Komplexmelioration der Conventer Niederung in den 60er Jahren wurde ein integriertes System
geschaffen, dass sich aus folgenden wesentlichen Bestandteilen zusammensetzt:

Randkanal (Gewasser 2. Ordnung)
. flieRt uber die Jemnitzschleuse in die Ostsee
. nimmt Uber das Schopfwerk das gesamte Wasser aus der Conventer Niederung auf
. verlauft hdhenmaRig oberhalb der Conventer Niederung und ist daher eingedeicht

Schopfwerk
+  fordert das gesamte Wasser aus der Niederung in den héher gelegenen Randkanal

Vorflutgraben (Gewasser 2. Ordnung)
. leiten das Wasser zum Mahlbusen des Schopfwerks
. sichern die Vorflut fir die Ortslagen der Gemeinden Bad Doberan, Bérgerende-Rethwisch
und Admannshagen-Bargeshagen
. verlaufen teilweise verrohrt, insbesondere innerhalb der Ortslagen
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OSTSEE

Abb. 11/9.3:
Auszu.a.s
ANLAGE 119.3
- Vorflutsysteme

im Untersu-

Datengrundlage: Bestandsunterlagen WBV Hellbach

chungsgebiet

Die wichtigsten Vorfluter im Untersuchungsgebiet sind:

Gewasser 15 (Achterbeek)
. Hauptvorfluter fiir die Conventer Niederung (WRRL-berichtspflichtig)
. Einzugsgebiet Conventer Niederung bis Admannshagen
. Gesamtlange ca. 9 km
. offenes Grabensystem mit mehreren Teilzuflissen
. Einbindung in den Mahlbusen am Schopfwerk

Gewasser 15/1
. Einzugsgebiet Bérgerende
. Gesamtlange ca. 2,7 km
«  verrohrter Graben DN 200 bis DN 800
. Einbindung in das Grabensystem Conventer Niederung

Gewasser 15/1/4
. Einzugsgebiet Rethwisch bis Ortseingang Nienhagen
. Gesamtlange ca. 3,8 km, davon ca. 1,8 km verrohrt
. verrohrter Abschnitt DN 300 bis DN 500
. Einbindung in das Grabensystem Conventer Niederung

Gewasser 15/2
. Einzugsgebiet Bargeshagen
. Gesamtlange ca. 2 km, davon ca. 700 m verrohrt
«  verrohrter Abschnitt DN 800
. Einbindung in das Gewasser 15 (Achterbeek)
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Gewadsser 15/4 (Grenzgraben)
. Einzugsgebiet Nienhagen/Elmenhorst
. Gesamtlange ca. 3,8 km, davon ca. 1,8 km verrohrt
. verrohrter Abschnitt DN 600/DN 700
. mehrere Teilzufliisse
. Einbindung in das Gewasser 15 (Achterbeek)
Gewadsser 15/5
. Einzugsgebiet Admannshagen Ausbau
. Gesamtlange ca. 2,8 km
. verrohrter Graben DN 500/DN 600
. Einbindung in das Gewasser 15/4 (Grenzgraben)
Gewasser 13/1
. Einzugsgebiet Bérgerende - Deichstralle
. Gesamtlange ca. 3,4 km, davon ca. 800 m verrohrt
. verrohrter Graben DN 400 bis DN 900
. Einbindung in das das Grabensystem Conventer Niederung
Gewasser 53 (53, 53/1, 53/2)
. Einzugsgebiet Nienhagen
. Gesamtlange ca. 2,7 km, davon verrohrt ca. 500 m
. verrohrter Graben DN 300 bis DN 800
. Einleitung in die Ostsee
Das Vorflutsystem ist in der ANLAGE [1/9.3 dargestellt.
Fotodokumentation Vorfluter Conventer Niederung
Abb. 11/9.4:
Schépfwerk Con-
venter Niederung
Abb. 11/9.5:
Randkanal
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Abb. 11/9.6:
Graben 15—
Rethwisch/

Kiebitzweg

Abb. 11/9.7:
Graben 15—

Richtung
Schépfwerk

Abb. 11/9.8:
Graben 15/1/4 —
Rethwisch/L22

Abb. 11/9.9:
Graben 15/2 —
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Stauhaltung

Abb. 11/9.10:
Graben 53 —
Nienhéger Holz

Abb. 11/9.11:
Graben 52/1 -

Auslauf

Fotos: ZVK
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9.2. Dokumentation Anlagenbestand Niederschlagswasser

9.2.1. Vorbemerkungen
Das Kapitel 9.2. umfasst die Bestandsaufnahme und Dokumentation des Anlagenbestandes Niederschlags-
wasser im Untersuchungsgebiet. Hierzu zahlen:

. technischer Anlagenbestand Niederschlagswasser ZVK (Regenwasserkanale,
Grundstlicksentwasserung, Regenriickhaltebecken)

. sonstiger Anlagenbestand Niederschlagswasser (Blrgermeisterkanale,
privater Anlagenbestand, Dranleitungen, Graben, Teiche ...)

. Einleitpunkte gemaR wasserrechtlicher Erlaubnis

. Gewasser 2. Ordnung

Der bekannte Anlagenbestand ist entsprechend den vorliegenden Bestandsunterlagen sowie vereinzelten
Vor-Ort-Untersuchungen aufgenommen und zeichnerisch dokumentiert worden. Die zeichnerische Darstel-
lung erfolgt in der CAD-Anwendung Bricscad. Teilabschnitte der Gewasser 2. Ordnung sind bereits in die
Datenbank der aktuellen GIS-Anwendung des ZVK ubertragen worden.

Zielstellung ist die lagegenaue Dokumentation des aktuellen Anlagenbestandes Niederschlagswasser als
Grundlage fiir die nachfolgenden Untersuchungen, Analysen und Beschreibung von Malinahmen.

Die Dokumentation des Anlagenbestandes erfolgt in Zuordnung zu den jeweiligen Gemeinden.

9.2.2. Verwendete Datengrundlagen/Bestandsunterlagen
Fir die Bearbeitung der Aufgabenstellung werden insbesondere die nachfolgenden Datengrundlagen bzw.
Bestandsunterlagen herangezogen:

Geografisches Informationssystem (GIS) ZVK
. automatisierte Liegenschaftskarte (ALK)
. digitaler Leitungskataster Siedlungsentwasserung

-> Das GIS liefert mit den ALK-Daten die Grundlagenkarte sowie umfangreiche Bestands-
daten der Entwésserungssysteme. Die Daten sind koordinatengetreu (lagesicher).

Topografische Karten 1:10000 WBV ,,Hellbach-Conventer Niederung*
*  Anlagenbestand Gewasser 2. Ordnung (offen und verrohrt)
. Anlagenbestand Dranleitungen

> Abgebildet werden Uberwiegend Altbestédnde mit einer ungefahren Lagegenauigkeit.
Die Nennweiten der verrohrten Abschnitte sind Gberwiegend bekannt, Sohlhéhen und
Grabenprofile werden nicht mitgeliefert. Der dargestellte Bestand an sonstigen Melio-
rationsanlagen (z.B. Dransammler) ist insbesondere in den Ortslagen teilweise nicht
aktuell.
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. Digitale Orthofotos (DOP) (Geodaten der Vermessungs- und Katasterbehérden M-V (GEOBA-
SIS-DE/M-V 2010))

. Bestandsvermessungen in den Ortslagen

-> Prifung und ggf. Aktualisierung und Vervollstandigung des vorliegenden
Leitungsbestandes
> topografische Punkte

. AufmaRe im Bereich der Gewdsser 2. Ordnung mittels GPS
-> Vervollstandigung des vorliegenden Anlagenbestandes in Teilbereichen
(Gelandehdhen, Wasserstande, Sohlhéhen, Grabenprofile)

. Sonstige Unterlagen
- Archivunterlagen, Planunterlagen, B-Plane, wasserrechtliche Erlaubnisse

der Unteren Wasserbehorde

. Vor Ort-Erkundungen
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9.2.3. Gemeinde Borgerende-Rethwisch

9.2.3.1. Beschreibung der Entwasserungssysteme
Die Ortsteile Borgerende und Rethwisch werden Giber mehrere Vorfluter, die die Ortslagen in Richtung Nie-
derung queren, entwassert.

Fir die Ableitung des Niederschlagswassers sind nach 1990 verschiedene Ableitungssysteme hergestellt
worden. Bis auf einzelne Bereiche sind in der gesamten Ortslage zentrale Anlagen zur Niederschlagswas-
serbeseitigung vorhanden, die Giberwiegend im 6ffentlichen Raum liegen. Diese Anlagen dienen der Stralen-
entwasserung und teilweise der Grundstlicksentwasserung. Hierzu gehoéren:

. Niederschlagswasserkanale DN 200 bis DN 600
. 9 Regenriickhaltebecken

. Teichanlagen

. Entwasserungsgraben

Daneben existieren in Teilbereichen Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser, sowohl im pri-
vaten als auch im o&ffentlichen Bereich. Alle neu entstandenen Wohngebiete verfligen Uber ein zentrales

Entwasserungssystem Niederschlagswasser.

Nachfolgend sind einige Entwasserungssysteme zusammengefasst fur die Ortsteile Bérgerende und Rethwisch
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aufgefiihrt.

Gebiet NW-System GE RRB SE Vorfluter Einleitmenge Schwachstellen
1 2 3 4 5 6 7 8
Borgerende
Waterkant NWK DN 200 - . ) M Graben 13/1 228 1/s im Bereich des
B-Plan 15 DN 600 (verrohrt) Vorfluters
Parkstralie NWK DN 300 - X ) M Graben 13/1 501/s )
B-Plan 17 DN 400 (Stichgraben)
Strandwe NWK DN 300, . . M Graben 13/1 the Oberflachenwasser
9 Versickerung (Stichgraben) (Uberlauf) Versickerung
Zeltplatz Sickerleitungen - - X Graben 13/1 nicht bekannt | Oberflachenwasser
Reitcamp NWK DN 300- X x . Graben 15/1 95I1/s Oberfldchenwasser
B-Plan 16 DN 400 (verrohrt) (gedrosselt)
Sonnensteg NWK DN 250, ) . M Graben 15/1 9,51/s )
-Plan ersickerun verrol edrosselt
B-Plan 9 Versick g hrt ged |
Driftweg NWK DN 250- X ) x Graben 15/1 } )
B-Plan 4 DN 300 (verrohrt) Tab. 11/9.2-
Waterkant NWK DN 300- X 3 M Graben 13/1 233 1/s ) Entwésserunds-
B-Plan 7 DN 500 (verrohrt) ung
. systeme Nieder-

Fischerweg NWK DN 300 -
B-Plan 14 DN 500 X ) x Graben 15/1/10 891/s ) schlagswasser
Conventer See/ NWK DN 300 - X 3 M Graben 239 1/s Altbestand im Bereich | Bdrgerende-
Wiesengrund DN 600 15/1/10/2 Am Conventer See Rethwisch
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Gebiet NW-System GE RRB SE Vorfluter Einleitmenge Schwachstellen

1 2 3 4 5 6 7 8
An den Weiden / NWK DN 300 -
Am Bootsgraben DN 600 X - X Graben 15/1 751/s Altbestand
Pierkoppel/ NWK DN 300 -
Seestrake DN 500 X X X Graben 15/1/4 | - -
Pierkoppel NWK DN 300 X ; x | Graben15/1 | 40 Oberflédchenwasser

(verrohrt)
Seestrale Nr. NWK DN 300 - X ) X Teich ) )
27-59 DN 400
Rethwisch
Borgerender S | NWK DN 300 x - X | NWK Seestrae | - -
Borgerender Str. Sickerschachte - - X - - -
3-12
Graben 15/1/4 prov. Anschluss
Pappelhof NWK DN 200 X X X | Giber Teich 401/s Drénleitung DN 300
Storchenwiese / NWK DN 200 — X X X Graben 15/1/4 201/S 3
B-Plan 2 DN 400 Uber Teich
. ) NWK DN 200 — Graben 15/1/4

Munsterblick DN 250 X - X (verrohrt) 201/s -
Nienhager NWK DN 300 ) ) X Graben 15/1/4 | 17,6 _I_/s (StraRen- )
Chaussee (verrohrt) entwasserung)
Nienhager Graben 15/1/4 Altbestand,
Chaussee Nr. 1-7 | NWKDN 150 X . X (verrohrt) ) Oberflachenwasser
Rapsweg / NWK DN 200 -
SchulstraRe DN 600 X X X Graben 15 2001/s -
Sudliche NWK DN 200 —
SchulstraRe DN 600 X - X Graben 15/11 2001/s -

Spalte 2 =
Spalte 3 =
Spalte 4 =
Spalte 5=
Spalte 7 =
Spalte 8 =

vorhandenes Entwasserungssystem Niederschlagswasser
Grundstiicksentwasserung Niederschlagswasser (Grundstiicksanschluss vorhanden)
Regenruckhaltebecken

Anlagen zur Strallenentwasserung vorhanden

Einleitmenge geman wasserrechtlicher Erlaubnis

bekannte Schwachstellen in der Ortlichkeit gemaR Bestandsaufnahme

Die kanalisierten Einzugsgebiete fiir Borgerende-Rethwisch sind in der ANLAGE 11/9.4 dargestellt. Sie ergeben
sich aus den jeweiligen an den Regenwassersammler angeschlossenen 6ffentlichen Verkehrsflachen sowie den
angeschlossenen privaten Grundstiicksflachen. Die angeschlossenen privaten Grundsticksflachen sind ent-
sprechend der vorliegenden Verbrauchsstellen Niederschlagswasser zugeordnet.

Hierbei sind Abweichungen mit der Ortlichkeit méglich, dies wére in Einzelfallen gesondert zu priifen.
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9.2.3.2. Grundstiicksentwédsserung
Eine Vielzahl der privaten Grundstiicksflaichen in Bérgerende-Rethwisch ist an die zentrale Niederschlags-
wasserbeseitigung des ZVK uber einen Grundstlicksanschluss angeschlossen. Dies betrifft insbesondere
die neuen Baugebiete. Daneben existieren grundstiickseigene Versickerungsanlagen (in der Regel Flachen-
versickerung), Zisternen sowie private Entwasserungsleitungen, die in unterschiedliche Systeme zur Nieder-
schlagswasserbeseitigung einbinden.
In der ANLAGE 11/9.4 sind die Grundstiicksflachen, die an eine zentrale Niederschlagswasserentsorgung an-
geschlossen sind, dargestellt. Nachfolgend werden einzelne Bereiche fiir Borgerende-Rethwisch aufgefiihrt,
die Uber nicht offentliche Grundstiicksentwasserungsanlagen Niederschlagswasser verfiigen (siehe auch
ANLAGE 11/9.5).

Gebiet Grundstiicksentwdsserung Einleitstelle Bemerkung
1) Borgerende
. Private Entwasserungsleitungen, An- Regenriickhaltebecken BMK teilweise abganglg .
1 | Anden Diinen = ) " ) - genauer Lageverlauf nicht
schluss an ,Biurgermeisterkanal”“ (BMK) | (ehem. Teichklaranlage) bekannt
Private Entwasserungsleitungen, .
2 | AmKrug Anschluss an BMK Leitungsbestand ZVK
Zeltplatz (Ostsee- | 2 Pumpenanlagen (StraRenentwésse- Einleitmenge neu
3 ) ) ; . Graben 13/1 e
feriencamp) rung), Sickerleitungen, Riickhaltg. definieren
4 Feriensiedlung Versickerung Staunasse bei Starkregen
Strandweg
5 | Sonnensteg Dranentwasserung Leitungsbestand ZVK
6 Sl(_aestrarSe.- Versickerung, Altbestand Vorflut = Grabensystem
sudl. Bereich
7 | Wiesengrund teilweise Uberlaufe und rickseitiger Entw.-graben mit
9 grundstlickseigene Ableitungen Anschluss an Bestand ZVK
8 | Anden Weiden teilw. BMK sowie Ableitung in Graben Gewasser 15/1 (BMK), Teich Grabe_n = .
(Graben) Gemeindegrundstick
9 | Am Bootsgraben | BMK Leitungsbestand ZVK, Teich
. I . teilweise Abfluss auf
10 | Pierkoppel teilweise Versickerung sffentlichen Flachen
Rethwisch
Borger. Str./ Versickerung, Altkanal — .
! Schmiedeweg Details nicht bekannt Gewasser 2. Ordnung
Nienhéger Graben mit Anschluss an . -
2 Chaussee BMK Gewasser 2. Ordnung Kanal teilw. abgangig
. . . . Graben mit Anschluss an
3 | Kleingartenanlage | teilw. privater Leitungsbestand Gewasser 2. Ordnung
4 | SchulstralBe GSA nicht bekannt
Versickerung, Altkanal, teilw. I
5 | Schulstralle Anbindung an Kanal SchulstraBe Details nicht bekannt
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9.2.3.3. Riickhaltun

In der Gemeinde Bérgerende-Rethwisch sind nachfolgende technische Anlagen zur Riickhaltung von Re-

genwasser vorhanden.

9

Flur . , | Ubergabe | Grund- .
RRB Flurstiick GroRe m ZVK dienstb. Ableitung Bemerkung
Borgerende
20 |/s Graben 13/1, )
DeichstralRe 238/16 7.500 - - wasserrechtl. Erlaubnis g')??;g‘lhm ZVK, ehem.
von 28.01.2010 ’
. Uberlauf in Kanal- .
Driftweg 125/5 900 23.06.08 18.06.09 Léschwasserentnahme
bestand
Sonnenstea/ 9,51/s Graben 15/1,
Ferien ark%-\rielle 127/5 2.100 17.12.09 31.05.10 | wasserrechtl. Erlaubnis | Einleitmenge prifen
p von 14.05.2009
Strandweg 119/2 1500 | 23.06.08 | 13.05.09 | JPeriaufDN 150 Léschwasserentnahme
in Graben 13/1
Funktionsweise prifen,
Wischengrund 2148/1 500 23.06.08 13.05.09 | nicht bekannt Nutzungsvereinbarung
mit Eigentlimer
Rethwisch
Seestrafe 11/12/9 950 26.03.00 | 1006.09 | JperaufinKanal-
bestand
Pappelhof 19/11 200 - ; Kanalbestand DN 200 | Frivatgrundstiick kein
Vertrag
401/s Graben 15/1/4, Privatgrundstuick kein
Boérgerender StralRe 321/5 1600 - - wasserrechtl. Erlaubnis | Vertrag, Léschwasse-
von 28.01.2010 rentnahme
Privatgrundstiick kein
Rapsweg 230/48 1500 - - Kanalbestand DN 600 Vertrag, Léschwasser-
entnahme
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Abb. 11/9.12:
RRB Driftweg

Abb. 11/9.13:
RRB Strandweg

Abb. 11/9.14:
RRB Seestralle

Abb. 11/9.15:
RRB Pappelhof

Abb. 11/9.16:
RRB Bérgeren-
der Stral3e

Abb. 11/9.17:

MAZ :$0j0o

RRB Rapsweg
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Abb. 11/9.18:
Einleitpunkte
Boérgerende-

Rethwisch

Tab. 11/9.5:
Ubersicht
Einleitpunkte
Bérgerende-

Rethwisch

PROJEKTARBEIT Modellregion Conventer Niederung

9. Aufnahme Ist-Zustand ZVI(

9.2.3.4. Einleitpunkte

Fir die Gemeinde Borgerende-Rethwisch sind nachfolgende Einleitpunkte aus der Siedlungsentwasserung
in die Gewasser 2. Ordnung bekannt.

/\181/ oy
O U Str enentwasserung)

40

Borgerende
Deichstralte Seestr. Erlenweg, An den Diinen
! Graben 13/1 20 (gedrosselt iber RRB) 28.01.2010
Deichstralte
2 | Graben 13/1, 233 B-Plan 7 Waterkant 15.10.2009
verrohrt

Deichstrale Graben

3 13/1, verrohrt 228 B-Plan 15, 7 Waterkant 24.09.2008 Menge inkl. Campingplatz

Strandweg,
4 Graben 13/1 50 B-Plan 17 Strandweg 17.11.2010
Driftweg B-Plan 9, 16 Reitcamp, Arielle . .
5 Graben 15/1 9,5 (gedrosselt iiber RRB) 14.05.2009 Einleitmenge priifen
g | CGraben 89 Fischerweg, Seestr 19.09.2006
15/1/10 9 : L9
7 | Graben 239 | Anden Weiden, Wiesengrund 12.04.2007
15/1/10 : 9 L4
8 ?é'?:)en 75 Am Bootsgraben, Seestralle 29.07.2009
9 1G5r7:’e” 35 WG Pierkoppel 28.01.2010

Kartengrundlage: ZVK
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Einleitpunkt Mf;; ge Einzugsgebiet Wzsrls:‘:;?:;gt" Bemerkung
Rethwisch
to | BogenderSGrben | gy | Faspl Stachenviese B | 2n01zo10
11 | Graben 15/1/4 verrohrt 22 Munsterblick 15.05.2001
12 | Schulstrale Graben 15 200 Zj‘;’:ﬂi’:jﬁu E;"Fjg;? 28.01.2010
13 | Schulstralle, Graben 13/1 200 stdl. SchulstralRe 28.01.2010
14 | Nienhager Chaussee (L12) 17,6 Straenentwasserung StralRenbaulasttrager
15 | Doberaner StraRe (L12) 20,8 Stralenentwasserung StralRenbaulasttrager

Die Einleitpunkte fur die gesamte Modellregion sind in der Anlage 11/9.7 lagemaRig dargestellt.

9.2.3.5. Sonstiger Anlagenbestand

In Tabelle 11/9.6 sind die nach derzeitigem Kenntnisstand bekannten sonstigen Anlagen Niederschlags-
wasser, die sich im Einzugsbereich der Gemeinde Borgerende-Rethwisch befinden, erfasst. Hierzu zahlen
offentliche Anlagen der Gemeinde und private Entwasserungsanlagen (Blrgermeisterkanale, Grundstlck-
sentwasserungsanlagen, Meliorationsanlagen) sowie Anlagen von Stralenbaulasttragern. Die Zuordnung
der Anlagen erfolgt nach derzeitigem Kenntnisstand gemaf den Definitionen im Kapitel 2.6. Projektteil |
— Grundlagen.

Fur einen Teil der Anlagen Niederschlagswasser ist keine eindeutige Zuordnung mdglich. Die Zuordnung
dieser Anlagen erfolgt im Rahmen der Nachbearbeitung.
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Anlagenbestand Zuordnung Einleitstelle Bemerkung
Borgerende
1 Erlenweg -Grundstlicks private Regenriickhaltebecken
entwasserung Entwésserungsleitung (ehem. Teichklaranlage)
An den Dunen -Grundstlick- | i ote Entw.- leitungen, RRB BMK teilweise abgéngig, genauer
2 sentwasserung, > A . :
- . " Zuordnung BMK priifen (ehem. Teichklaranlage) Lageverlauf nicht bekannt
,Blrgermeisterkanal
Am Krug - Grundstiicksent- ) )
3 wasserung,,Blrgermeister- private Entw.- Ie|tun9en, Anlagenbestand ZVK genauer Lageverlauf BMK
kanal" Zuordnung BMK prifen nicht bekannt
4 Ostseeferiencamp - private Gewasser 2. Ordnung
Grundstlicksentwasserung Entw&sserungsleitungen 13/1
5 ,Burgermeisterkanal” privat Grabensystem te|Iwe|s§' abganglg, Eigentimer
winscht Stilllegung
Meliorationsanlage Nenn- .
6 weite > DN 200 privat Grabensystem
7 Am Cf)nventer?ee -Grund- i private _ Anlagenbestand ZVK
stiicksentwésserung Entwésserungsleitungen
An den Weiden -
8 Entwasserungsgraben, Gemeinde (Graben) Feuerldschteich
Teich
9 An den We|den ., privat Verrohrter Graben 15/1
LBlrgermeisterkanal
10 Am Bootsgraben - . Zuordnung BMK priifen Anlagenbestand ZVK
,Blrgermeisterkanal
Wischengrund -Grundsttick- . genauer Anlagenbestand
1 sentw.,Meliorationsanlage privat Anlagenbestand ZVK nicht bekannt
Seestrale - . Verlauf riickwartig der
12 Birgermeisterkanal* Zuordnung BMK prifen Anlagenbestand ZVK Grundstiicke Nr. 1 — 21
13 Seestralle — Meliorations- rivat Verrohrter Graben
anlage Nennweite > DN 200 P 15/1/4/11
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Anlagenbestand Zuordnung Einleitstelle Bemerkung
Rethwisch
1.1 Borgerender Str. - Gemeinde - Sickerschéchte
StraBenentw.
1.2 Borgerender Str. - Gemeinde Feuerléschteich
StralRenentw.
2 Seestralte — Meliorations- Privat verrohrter Graben genauer Anlagenbestand
anlage Nennweite >DN 200 15/1/4/11 nicht bekannt
Pappelhof — Meliorations- . Anlagenbestand ZVK .
3 anlage Nennweite >DN 200 Privat (provisorisch) keine Vorflut
41 | L2 Nienhager Chaussee Land M-V verrohrter Graben 15/1/4
- StralRenentwasserung
42 | L12-Doberaner Strafie - Land M-V offener Graben 15/1/4
Strallenentwasserung
5 Nle_l_'\hager Qhausseeﬂ- Zuordnung BMK prifen | verrohrter Graben 15/1/4
,Blrgermeisterkanal
6 Rosenwinkel - Gemeinde Leitungsbestand
StraBenentw. Kreisstralle
71 Schulstrafe - Landkreis Rostock Anlagenbestand ZVK
StraBenentw.
79 SchulstraBe - Landkreis Rostock Anlagenbestand ZVK teilw. Grundstlicksanschlisse
Stralenentw. vorhanden
8 Kleingartenanlage - Privat Entwésserungsgraben
Grundstlicksentwasserung 959
9 _Schu_lstralle - Privat Grabensystem genauer Anlagenbestand
Meliorationsanlagen nicht bekannt

Der Sonstige Anlagenbestand Niederschlagswasser ist weiterhin in der ANLAGE I1/9.6 lagemaRig dargestellt.
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9.2.3.6. Anlagenbestand Gewasser 2. Ordnung
Im Siedlungsbereich der Gemeinde Borgerende-Rethwisch befinden sich nachfolgende Hauptvorfluter:

. Gewasser 15 (Achterbeek)
. Gewasser 15/1

. Gewasser 15/1/4/11

. Gewasser 15/1/4

. Gewasser 15/1/10/2

. Gewasser 15/11

. Gewasser 13/1

Die genannten Gewasser bilden die unmittelbare Hauptvorflut fir die abflusswirksamen Flachen im Ein-
zugsgebiet der Gemeinde Bérgerende-Rethwisch. Die abflusswirksamen Flachen setzen sich zusammen
aus dem kanalisierten Einzugsgebiet der Siedlungsentwasserung und dem Oberflaichenabfluss unbefes-
tigter Flachen bzw. der Dranentwasserung. Die Vorfluter binden Gber das Grabensystem in der Conventer
Niederung in den Mahlbusen am Hauptschdpfwerk ein und werden von dort in den Randkanal tberfiihrt. Die
einzelnen Vorfluter im Niederungsbereich werden hier nicht separat aufgefiihrt, sie bilden jedoch mit den
0.g. Hauptvorflutern ein komplexes hydraulisches System flr die Entwasserung der Conventer Niederung.

Die Hauptvorfluter sind in den ANLAGEN 11/9.14.1 bis 9.14.3 lagemaRig dargestellt.
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9.2.4. Gemeinde Ostseebad Nienhagen

9.2.4.1. Beschreibung der Entwasserungssysteme

Das Ostseebad Nienhagen wird tiber mehrere Vorflutsysteme in Richtung Ostsee sowie in Richtung Con-
venter Niederung entwassert. Hauptvorflut fur die Niederschlagswasserentwasserung der Ortslage bildet
das Grabensystem (Gewasser 53) im Nienhager Holz, das einen natirlichen Abfluss in die Ostsee besitzt.
Das Grabensystem entwassert das gesamte Ortszentrum sowie die Bebauung an der Landesstralle. Die
vorhandene Bebauung im Bereich des Schulweges wird Uber das verrohrte Gewasser 52 entwassert. Der
Auslauf dieses Gewassers befindet sich im Bereich der Steilkiste. Die Wohngebiete ,An den Weiden* und
»rechnopark® entwassern in das Grabensystem der Conventer Niederung.

Fur die Ableitung des Niederschlagswassers sind nach 1990 verschiedene Ableitungssysteme hergestellt
worden, in Teilbereichen existieren Altbestande. Bis auf einzelne Abschnitte im Bereich der Landesstrale
sind in der gesamten Ortslage zentrale Anlagen zur Niederschlagswasserbeseitigung vorhanden, die iber-
wiegend im 6ffentlichen Raum liegen. Diese Anlagen dienen der StralRenentwasserung und der Grundstiick-
sentwasserung. Hierzu gehdren:

. Niederschlagswasserkanale DN 200 bis DN 1000
. 7 Regenruckhaltebecken
. Entwasserungsgraben

Die kanalisierten Einzugsgebiete fiir Nienhagen sind in der ANLAGE 11/9.8 dargestellt. Sie ergeben sich
aus den jeweiligen an den Regenwassersammler angeschlossenen offentlichen Verkehrsflachen sowie den
angeschlossenen privaten Grundsticksflachen. Die angeschlossenen privaten Grundstiicksflachen sind
entsprechend der vorliegenden Verbrauchsstellen Niederschlagswasser zugeordnet. Hierbei sind Abweich-
ungen mit der Ortlichkeit méglich, dies wére in Einzelfallen gesondert zu priifen.

Die tabellarische Erfassung der Entwasserungssysteme Niederschlagswasser fir das Ostseebad Nienha-
gen ist in der ANLAGE Tabellen, Tabelle 1 dargestelit.

9.2.4.2. Grundstiicksentwasserung

Die Mehrheit der privaten Grundstlcksflachen im Ostseebad Nienhagen ist an die zentrale Niederschlags-
wasserbeseitigung des ZVK Ulber einen Grundstiicksanschluss angeschlossen. In der ANLAGE 11/9.8 sind
die Grundstuicksflachen, die an die zentrale Niederschlagswasserentsorgung angeschlossen sind, dargestellt.

In den ANLAGEN Tabellen, Tabelle 2 werden einzelne Bereiche fiir Nienhagen dargestellt, die Gber nicht 6f-
fentliche Grundstiicksentwasserungsanlagen Niederschlagswasser verfiigen (siehe auch ANLAGE 11/9.9).
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9.2.4.3. Riickhaltung

Die technischen Anlagen zur Riickhaltung von Niederschlagswasser sind in den ANLAGEN Tabellen, Tabelle
3 dargestellt.

Beispiele Regenriickhaltebecken im Ostseebad Nienhagen

Abb. 11/9.19:
RRB Waldes-

saum

Abb. 11/9.20:
RRB Hofstral3e

Abb. 11/9.21:
RRB Kiliffstra3e

Abb. 11/9.22:
RRB Schulweg

Fotos: ZVK
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9.2.4.4. Einleitpunkte

Fir die Gemeinde Ostseebad Nienhagen sind nachfolgende Einleitpunkte aus der Siedlungsentwasserung
in die Gewasser 2. Ordnung bekannt.

291/s RRB §
g  +82Fremd - $
Nienhagen %S (Planung privat) T “" §>
3
N . E
72 Einleitpunkte
= 1075 lis +pf%67|/1s ez §ot 451s 96 /s (StraBenentwisserung)
(StraRen- R g s 24 Ils Elmenhorst
Abb. 11/9.23:
", Einleitpunkte
:‘,-"f Ostseebad
y Nienhagen

Die Einleitpunkte Niederschlagswasser sind in den ANLAGEN Tabellen, Tabelle 4 fiir das Ostseebad Nien-
hagen dargestellt.

9.2.4.5. Sonstiger Anlagenbestand

In den ANLAGEN Tabellen, Tabelle 5 sind die nach derzeitigem Kenntnisstand bekannten sonstigen Anla-
gen Niederschlagswasser, die sich im Einzugsbereich der Gemeinde Ostseebad Nienhagen befinden, er-
fasst. Der sonstige Anlagenbestand Niederschlagswasser ist in der ANLAGE 11/9.10 lagemaRig dargestellt.

9.2.4.6. Anlagenbestand Gewdsser 2. Ordnung
Im Siedlungsbereich der Gemeinde Ostseebad Nienhagen befinden sich nachfolgende Hauptvorfluter:

. Gewasser 53 mit 53/1 (Grabensystem Nienhager Holz)
. Gewasser 53/2

. Gewasser 52

. Gewasser 15/4

Die genannten Gewasser bilden die unmittelbare Hauptvorflut fir die abflusswirksamen Flachen im Ein-
zugsgebiet der Gemeinde Ostseebad Nienhagen. Die abflusswirksamen Flachen setzen sich zusammen
aus dem kanalisierten Einzugsgebiet der Siedlungsentwasserung und dem Oberflachenabfluss unbefestig-
ter Flachen bzw. der Dranentwasserung. Die Hauptvorfluter 52, 53, 53/1 und 53/2 binden in die Ostsee ein,
der Vorfluter 15/4 in das Grabensystem der Conventer Niederung.

Die Vorfluter 53, 53/1 und 53/2 sind in den ANLAGEN 11/9.15 lagemaRig dargestellt.
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9.2.5. Gemeinde Admannshagen-Bargeshagen

9.2.5.1. Beschreibung des Entwasserungssysteme

Die Ortsteile Admannshagen und Bargeshagen sind Gber mehrere Vorfluter, die die Ortslagen in Richtung
Niederung queren, erschlossen. Die Ortsteile Admannshagen und Admannshagen Ausbau werden Uber den
Hauptvorfluter Gewasser 15 (Achterbeek) und den Vorfluter Gewasser 15/5 entwassert. Der Ortsteil Bar-
geshagen entwassert Uber den Vorfluter 15/2 mit Anbindung an das Gewasser 15. Eine Ausnahme bildet
das Gewerbegebiet (B-Plan 1) im dstlichen Teil von Bargeshagen, das anfallende Niederschlagswasser wird
gedrosselt Uber ein Regenriickhaltebecken in das Gewéasser 16/4 (Rotbaek) eingeleitet.

Fur die Ableitung des Niederschlagswassers sind nach 1990 verschiedene Ableitungssysteme hergestellt
worden. Bis auf vereinzelte Bereiche sind in den gesamten Ortslagen zentrale Anlagen zur Niederschlags-
wasserbeseitigung vorhanden, die uberwiegend im 6ffentlichen Raum liegen. Diese Anlagen dienen der
StralRenentwasserung und in groRen Teilen der Grundsticksentwasserung. Hierzu gehéren:

fiir Admannshagen:
. Niederschlagswasserkanale DN 300 bis DN 500
. 3 Regenrlickhaltebecken
. Teichanlagen
. Entwasserungsgraben

fiir Bargeshagen:
. Niederschlagswasserkanale DN 300 bis DN 1000
. 3 Regenruckhaltebecken
. Teichanlagen
. Entwasserungsgraben

In Bargeshagen bilden die kanalisierten Entwasserungssysteme Niederschlagswasser mit den vorhande-
nen Teichanlagen an der B 105 (Ké&theteich, Bauerteich, grof3er Teich) ein hydraulisches System. Die Ent-
wasserung der Offentlichen Verkehrsflachen einschlieRlich der B 105 sowie der vorhandenen Bebauung
erfolgt Uber Niederschlagswasserkanale in die Teiche. Die Anbindung der Entwasserungssysteme an das
Gewasser 2. Ordnung 15/2 (verrohrter Graben DN 800) erfolgt Gber den Gro3en Teich am Ortsausgang in
Richtung Bad Doberan. Die StralRenentwasserungsanlagen entlang der B 105 sind mit dem Stralenausbau
neu hergestellt worden. Alle neu entstandenen Wohngebiete bzw. Gewerbegebiete verfiigen Uber ein zent-
rales Entwasserungssystem Niederschlagswasser.

Die kanalisierten Einzugsgebiete fir Admannshagen-Bargeshagen sind in der ANLAGE 11/9.11 darge-
stellt. Sie ergeben sich aus den jeweiligen an den Regenwassersammler angeschlossenen éffentlichen
Verkehrsflachen sowie den angeschlossenen privaten Grundstiicksflachen. Die angeschlossenen privaten
Grundstuicksflachen sind entsprechend der vorliegenden Verbrauchsstellen Niederschlagswasser zugeord-
net. Hierbei sind Abweichungen mit der Ortlichkeit méglich, dies wére in Einzelféllen gesondert zu priifen.
Die tabellarische Erfassung der Entwasserungssysteme Niederschlagswasser fiur die Gemeinde Admanns-
hagen-Bargeshagen ist in der ANLAGE Tabellen, Tabelle 6 dargestellt.
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9.2.5.2. Grundstiicksentwéasserung

Die Mehrheit der privaten Grundstlicksflachen in der Gemeinde Admannshagen-Bargeshagen ist an die
zentrale Niederschlagswasserbeseitigung des ZVK (iber einen Grundstiicksanschluss angeschlossen. In

der ANLAGE 11/9.11 sind die Grundstlcksflachen, die an die zentrale Niederschlagswasserentsorgung an-

geschlossen sind, dargestellt.

In den ANLAGEN Tabellen, Tabelle 7 werden einzelne Bereiche fiir Admannshagen-Bargeshagen darge-

stellt, die Uber nicht 6ffentliche Grundstiicksentwasserungsanlagen Niederschlagswasser verfligen (siehe

auch ANLAGE 11/9.12).

9.2.5.3. Riickhaltung

Die technischen Anlagen zur Riickhaltung von Niederschlagswasser sind in der ANLAGE Tabellen, Tabelle

8 dargestellt.

9.2.5.4. Einleitpunkte

Fir die Gemeinde Admannshagen-Bargeshagen sind nachfolgende Einleitpunkte aus der Siedlungsentwas-

serung in die Gewasser 2. Ordnung bekannt.

200ls

b7y

o

Admannshagen-Ausbau

fehlende 2ls s
Einleitgenehmigung

..........................

1 Admannshagen

........
........

Die Einleitpunkte Niederschlagswasser sind in der ANLAGE Tabellen, Tabelle 9 fiir die Gemeinde Admanns-

hagen-Bargeshagen dargestellt.

Abb. 11/9.24:
Einleitpunkte
Admannshagen-

Bargeshagen
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9.2.5.5. Sonstiger Anlagenbestand

In der ANLAGE Tabellen, Tabelle 10 sind die nach derzeitigem Kenntnisstand bekannten sonstigen Anlagen
Niederschlagswasser, die sich im Einzugsbereich der Gemeinde Admannshagen-Bargeshagen befinden,
erfasst. Der sonstige Anlagenbestand Niederschlagswasser ist in der ANLAGE 11/9.13 lagemaRig darge-
stellt.

9.2.5.6. Anlagenbestand Gewasser 2. Ordnung
Im Siedlungsbereich der Gemeinde Admannshagen-Bargeshagen befinden sich nachfolgende Hauptvor-
fluter:

. Gewasser 15/5

. Gewasser 15 (Achterbeek)

. Gewasser 15/2

. Gewasser 15/4 (Grenzgraben)

Die genannten Gewasser bilden die unmittelbare Hauptvorflut fiir die abflusswirksamen Flachen im Einzugs-
gebiet der Gemeinde Admannshagen-Bargeshagen. Die abflusswirksamen Flachen setzen sich zusammen
aus dem kanalisierten Einzugsgebiet der Siedlungsentwasserung und dem Oberflachenabfluss unbefestig-
ter Flachen bzw. der Dranentwasserung. Der Hauptvorfluter 15 (Achterbeek) bindet in den Mahlbusen des
Schopfwerkes ein, mit Ableitung in den Randkanal. Die Vorfluter 15, 15/4 und 15/5 sind in den ANLAGEN
11/9.16.1 und 9.16.2 lagemaRig dargestellt.
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10. Hydrologische /Hydraulische Untersuchung

10.1. Aufgaben- und Zielstellung

Im Untersuchungsgebiet der Conventer Niederung kam es nach Starkregenereignissen zu mehreren
Systemiiberlastungen, infolgedessen Flachen lberflutet wurden. Es kam zu Hochwasser auf Grund hoher
Pegelstande an den FlieRgewassern sowie zu hochwasserahnlichen Zustanden infolge wild abflieRenden
Oberflachenwassers, welches sich inner- und auf3erorts in Senken sammelte. Nachfolgend werden beide
Ereignisse unter dem Begriff ,Hochwasser” betrachtet. Zur Ableitung technisch sinnvoller Losungsansatze
ist im Vorfeld eine systematische hydrologische und hydraulische Analyse der Ortlichkeit unabdingbar.

Grundlage dieser Analyse ist die hydrologische und hydraulische Untersuchung der Entwasserungssysteme
in der Modellregion. Sie umfasst dabei die ganzheitliche Betrachtung der Entwasserungssysteme mit der
Betrachtung der Abfliisse im Gelande, in der Siedlungsentwasserung und in den Vorflutgewassern. Dabei
sind insbesondere die Auswirkungen von Starkregenereignissen auf die Entwasserungssysteme darzustel-
len, die zu Uberflutungsgefahrdungen infolge einer hydraulischen Uberlastung filhren kénnen, wie die nach-
folgende Abbildung aufzeigt.

‘ Starkregenereignis ‘

URSACHE \l/ v \l/

— AufRengebiets- -
Uberlastung der kommunalen abfluss Uberlastung der
Entwasserungssysteme — — Vorflutsysteme
Niederschlagswasser ‘ © <
=< =<
= ol @
T : : [}
gefahrdung o [
infolge ild abflieBendes eingeschrankte
Uberlastung / « Kanallberstau wild abi e .
Belastung gurch: .+ fehlende Ableitunsfunktion Oberflachenwasser Ableitungsfunktion
Oberflachenabfluss Gewadsseraustritt im Vorflutbereich
WIRKUNG "
* Ausbildung von Abflussbahnen ¢ Uberflutung angrenzender
¢ Uberflutung von Bereiche
Senkbereichen // Gelandetiefpunkten ¢ hohe Grundwasserstande

Die Untersuchung dient dem Kenntnisstand uber die hydraulische Leistungsféhigkeit der Entwasserungs-
systeme und der Ermittlung értlicher Uberflutungsgefahrdungen. Dabei sind Niederschlagsereignisse unter-
schiedlicher Wiederkehrwahrscheinlichkeiten wie HQ 2, 5, 20 sowie HQ 100 fiir die Systeme der Siedlungs-
entwasserung und die Vorflutsysteme zu betrachten. Im Ergebnis der Untersuchungen sind MaRnahmen
abzuleiten, die dem Schutz und der Vorsorge vor Uberflutungen infolge von Hochwasser dienen.

Abb. 11/10.1:
Betrachtete
Prozesse von
Uberflutungsge-
fahrdungen infol-
ge Starkregen-

ereignisse
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10.2. Vorgehensweise

Die hydrologische und hydraulische Untersuchung fiir die Conventer Niederung erfolgt mit der Bearbeitung
in drei Schritten.

Schritt 1 besitzt den Charakter einer Voruntersuchung und dient mit Hilfe der vereinfachten Gefahrdungs-
abschatzung der Identifizierung und Verortung von durch Uberflutung betroffenen Siedlungsbereichen. Mit
diesem Schritt lassen sich allgemein weitere notwendige Untersuchungsbedarfe fiir ein Untersuchungs-
gebiet ableiten. Fir die Modellregion werden die Ergebnisse der Voruntersuchung insbesondere mit der
Auswertung der Starkniederschlagsereignisse im Sommer 2011 hergeleitet.

Schritt 2 und 3 stellen detaillierte Betrachtungen dar, die nachfolgend aus der Ergebnisauswertung von
Schritt 1 abgeleitet werden. Der Umfang dieser weiterfiihrenden Untersuchungen wird im Wesentlichen
durch die gewahlten Zielstellungen fiir ein Untersuchungsgebiet definiert. Fir die Modellregion ergeben
sich mit der Gefahrdungsabschatzung aus Schritt 1 Untersuchungsbereiche, die nachfolgend detaillierte
Betrachtungen erfordern. Der gewahlte ganzheitliche Ansatz erfordert weiterhin eine komplexe Betrachtung
aller Entwasserungssysteme in der Modellregion. Als Grundlage fir die Untersuchung des hydraulischen
Regimes in der Conventer Niederung ist insbesondere der Nachweis der Leistungsfahigkeit des Hauptvor-
flutsystems der Conventer Niederung fur unterschiedliche Hochwasserszenarien zu fiihren. Des Weiteren
werden Entwasserungssysteme in den Ortslagen (Vorfluter, Niederschlagswasserkanale) hinsichtlich ihrer
Leistungsfahigkeit geprift.

Beschreibung Zielstellung Methodik
1 Identifizierung Uberflutungsgefahrde- | « Identifizierung und Verortung betroffener Bereiche vereinfachte Gefahrdungs-
" | ter Bereiche (Uberflutungsgefahrdung in den Siedlungsbereichen) | abschatzung

Untersuchung der Siedlungsent- + Nachweis der hydraulischen Leistungsfahigkeit einfache Verfahren als
2. | wasserungssysteme Niederschlags- * Ermittlung von Schwachstellen erste Abschatzung

wasser

Untersuchung der Vorflutsysteme » Nachweis der hydraulischen Leistungsfahigkeit hydrologische und hydrau-
3.  Ermittlung von Wasserstanden lische Modellierung

+ Ermittlung von Hochwasser-risikobereichen

Die einzelnen Bearbeitungsschritte, Vorgehensweisen und Ergebnisdarstellungen fur die Schritte 1 bis 3
werden in den nachsten Kapiteln beschrieben.

Die Ergebnisauswertung erfolgt in Kapitel 11 — Defizitanalyse.
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10.3. Untersuchung der Entwasserungssysteme

10.3.1. Identifizierung uberflutungsgefahrdeter Bereiche (Voruntersuchung)

Mit der Voruntersuchung werden nicht geordnete Oberflachenabfliisse infolge Uberlastungszustande der
Entwésserungssysteme sowie Aulengebietsabfliisse betrachtet, die Uberflutungen von Senkenbereichen
und die Ausbildung von Abflussbahnen zur Folge haben. Die Identifizierung und rdaumliche Eingrenzung po-
tenzieller Gefahrdungsbereiche mit der Ermittiung der Uberflutungsursachen dienen dabei als Grundlage fiir
notwendige kommunale und private Vorsorgemafinahmen.

Grundlage der Voruntersuchung sind Bestandsunterlagen, topografische Karten und vorliegende Fotodo-
kumentationen.

Die Bearbeitung der Aufgabenstellung erfolgt weiterhin unter Berucksichtigung der Konzeption zum vor-
beugenden Hochwasserschutz in Borgerende-Rethwisch, aufgestellt durch das Institut biota im Dezember
2011.

10.3.1.1. Methodik, Modellwahl, Arbeitsschritte

Die Ermittlung von Uberflutungsgefahrdungen in den Ortslagen erfolgt durch eine vereinfachte Gefahrdungs-
abschatzung sowie firr Bereiche in Bérgerende-Rethwisch durch eine topographische Gefahrdungsanalyse.
Die Vorgehensweisen sind im Themenband T1/2013 ,Starkregen und urbane Sturzfluten — Praxisleitfaden
zur Uberflutungsvorsorge” der DWA beschrieben und im Kapitel 5.3.4, Teil | — Grundlagen dargestellt.

Nachfolgend werden Methodik und Arbeitsschritte zusammengefasst dargestellt:

Methodik Risikoanalyse — Schritt 1 gemal DWA, 2013

Verfahren vereinfachte Gefahrdungsabschatzung/
topografische Gefahrdungsanalyse (GIS-Analyse)

Arbeitsschritte Vereinfachte Gefahrdungsabschétzung

o  Vor Ort-Begehungen

o Auswertung Bestandsunterlagen/Fotodokumentationen

o  Auswertung der Starkregenereignisse (siehe auch Kapitel 8)
o  Darstellung der Geféahrdungsbereiche

Topografische Gefahrdungsanalyse (aus Konzept von biota)

o  Erstellung eines digitalen Gelandemodells
o  Ermittlung von Senkenbereichen und Abflussbahnen
o Vergleich der Ergebnisse mit den vor Ort dokumentierten Problembereichen

Ziel/Ergebnis o ldentifizierung Uberflutungsgefahrdeter Bereiche
o  Ableitung detaillierter Betrachtungen

Tab. 11/10.2.:
Vorgehensweise
zur Ermittlung
von Uberflu-
tungsgefahr-

dungen
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10.3.1.2. Ergebnisse
Die Ergebnisse sind insbesondere fir die Ortslagen Borgerende-Rethwisch und Ostseebad Nienhagen aus
Vor Ort-Begehungen in Kombination mit der Auswertung der Starkregenereignisse abgeleitet worden. Fir

Bereiche in Borgerende und Rethwisch (Nr. 2, 5 und 6) liegen topografische Gefahrdungsanalysen, aufge-
stellt durch das Institut biota, vor.

Die Ergebnisse sind in nachfolgender Tabelle sowie in der ANLAGE I1/10.1 dargestellt. Die farblich darge-
stellten Punkte werden in den nachfolgenden Kapiteln detailliert beschrieben.

Nr. Art Ursache Betroffenheit
Conventer Niederung
Uberflutung, Uberlastung Vorfluter,
L hohe Grundwasserstande Gewasseraustritt ERIRIE R L ey
Boérgerende
2 Uberflutung Senkenbereich Zufluss aus AuRengebiet, EAnE i (RS
Wohnbebauung
3 Vernassung infolge unzureichende Versickerungsféahigkeit | Wohnbebauung
Oberflachenwasser der Boden bei Starkregen, (Ferienhaussiedlung)
4 Oberflachenabfluss Zufluss aus AulRengebiet private Grundstiicke
Rethwisch
5 Barlutiu fehlende Ackerentwasserung, Uberlas- | Verkehrsflachen,
9 tung der Entwasserungssysteme Entwéasserungssysteme
6 Uberflutung Senkenbereich Zufluss aus AuRRengebiet, WOhnbebe.l.uung‘ AECTIEEET,
Verkehrsflachen
. Uberlastung Vorfluter, technische Anlage,
7 Uberflutung Gewasseraustritt Wohnbebauung, Griinland
Ostseebad Nienhagen
8 Uberflutung Senkenbereich Zufluss aus AuRengebiet, Wohnbebauung, Verkehrsflachen
9 Uberflutung fehlende Vorflut, Oberflachenabfluss Feuerwehrgelande, Griinland
. T Oberflachenwasser, Grundwasser-
10 Uberflutung, Beeintréchtigung der sténde, Uberlastung der Verkehrsflachen, Wohnbebauung
Wohnbebauung .
Entwésserungssysteme
11 Vernassung Zuﬂu_ss aus Aussengebiet, fehlende private Grundstiicksflachen
Ableitung
Admannshagen-Bargeshagen
12 | Oberflachenabfluss Uberlastung Vorfluter Wohnbebauung Steinbeck
13 | Uberflutung Senkenbereich Zufluss aus Aussengebiet Wohnbebauung, Verkehrsflachen
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10.3.2. Untersuchung der Entwasserungssysteme Niederschlagswasser

In Kapitel 9.2 ist der technische Anlagenbestand Niederschlagswasser fiir die Gemeinden Bérgerende-
Rethwisch, Admannshagen-Bargeshagen sowie Ostseebad Nienhagen beschrieben und dargestellt. Die
Niederschlagsentwasserung in den Ortslagen erfolgt weitestgehend lber Niederschlagswasserkanale ein-
schlielich Anlagen zur Regenriickhaltung in Zustandigkeit des Zweckverbandes KUHLUNG.

Mit der Dokumentation des Anlagenbestandes wurde festgestellt, dass die Defizite derzeit in einer fehlenden
gesamthydraulischen Betrachtung der Entwasserungssysteme Niederschlagswasser fiir die o.g. Ortslagen
liegen. Mitunter gestaltet es sich schwierig, die Charakteristik der Entwasserungssysteme nach Einzugsge-
bietsflache, angeschlossenen Flachen, FlieRrichtung und technischen Anlagen im bestehenden Kanalnetz
eindeutig zu definieren. Ein GroRteil der Anlagen ist in den 90 er Jahren errichtet und sukzessive erweitert
worden. Aussagekraftige Planungsunterlagen hierzu fehlen oft.

Die Prufung der hydraulischen Leistungsfahigkeit der Entwasserungssysteme einschlief3lich der Identifizie-
rung von Schwachstellen erfolgt mit der hydraulischen Nachweisrechnung der Siedlungsentwasserungssys-
teme Niederschlagswasser.

10.3.2.1. Untersuchungsraum und Bearbeitungsumfang

Die Untersuchung der Systeme der Siedlungsentwasserung Niederschlagswasser erfolgt fir die Gemein-
den Boérgerende-Rethwisch, Ostseebad Nienhagen sowie Admannshagen-Bargeshagen. Die betrachteten
kanalisierten Einzugsgebiete sind in den ANLAGEN 9.4, 9.8 und 9.11 dargestellt.

Die hydraulische Untersuchung umfasst die Ermittlung der kanalisierten Teileinzugsgebiete einschliel3-
lich deren Parameter wie Nutzung, Versiegelungsgrad, Flachengréfe und Teileinzugsgebietsabfluss. Fur
den letzten relevanten Kanalhaltungsabschnitt eines Teileinzugsgebietes wird die hydraulische Auslastung
durch die Bestimmung des Teilflillungsgrades abgeschatzt.

10.3.2.2. Datengrundlagen
Die verwendeten Haltungsdaten sind dem Kanalkataster des Zweckverbandes KUHLUNG entnommen wor-
den (Stand November 2011). Die Einzugsgebietsflachen wurden aus der ALK-Karte ermittelt.

Fir die Herleitung der Niederschlagsdaten ist der KOSTRA-DWD 2000 Atlas (Station Bad Doberan) ver-
wendet worden.

10.3.2.3. Methodik, Modellwahl, Arbeitsschritte

Die Untersuchungen zu den technischen Anlagen Niederschlagswasser in den o.g. Ortslagen dienen der
Erfassung und Darstellung der hydraulischen Zusammenhénge in den einzelnen Kanalnetzen sowie der
Erstabschatzung der Leistungsfahigkeit und dem Aufzeigen von Schwachstellen bzw. offener Fragestellun-
gen innerhalb dieser Systeme.

Fur die hydraulische Nachrechnung bestehender Leitungsnetze werden in der DWA-A 118 hydrodynami-
schen Berechnungsverfahren mit der Uberstauhaufigkeit als Nachweiskriterium empfohlen. Im Rahmen der
Projektarbeit sind konzeptionelle Ansatze zu wahlen, die den Charakter einer Voruntersuchung besitzen. Als
Methode ist die konventionelle Berechnungsmethode als vereinfachende Berechnungsmethode fiir Kanal-
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netze gewahlt worden. Die Ausgabe erfolgt in einfachen Listenrechnungen. Es wird nur der Maximalabfluss
an einem Punkt des Netzes betrachtet, Informationen iber den zeitlichen Verlauf der Abflussganglinie Q(t)
werden nicht erhalten, die Speicherwirkung des Kanalnetzes wird nicht bertcksichtigt.

Dieses Verfahren liefert naherungsweise Ergebnisse und zeigt auf, in welchem Punkt des Kanalnetzes
Uberlastungszustande auftreten kdnnen, ohne dass Wasserstiande berechnet werden. Die ermittelten Aus-
sagen lassen sich ggf. mit Vor-Ort Auswertungen vergangener Niederschlagsereignisse abgleichen.

Fir ermittelte kritische Bereiche sind in der Nachbereitung ggf. in Abhangigkeit von der Uberflutungsgefahr-
dung und den Schadenspotenzialen vor Ort hydrodynamische Berechnungsverfahren anzuwenden. Zur
Anwendung kommt hierbei das Kanalnetzberechnungsprogramm KANAL++ der Firma Tandler.com.
Nachfolgend werden Methodik und Arbeitsschritte fur die hydraulische Untersuchung der Niederschlags-
wasserkanale zusammengefasst dargestellt:

Hydrologische Untersuchung

Methodik konventionelle Berechnungsmethode/tabellarische Listenrechnung

Verfahren / Software FlieRformel nach PRANDTL-COLEBROOK/EXCEL-Tabelle

Arbeitsschritte Ermittlung der kanalisierten Teileinzugsgebiete

o  Ermittlung der angeschlossenen Flachen
(Verkehrsflachen, Grundstiicksflachen)

o  Ermittlung der Gebietseigenschaften
(Flachengrofe, Nutzung, Versiegelungsgrad)

Ermittlung des Bemessungsniederschlags

o konstante Regenspende nach KOSTRA-DWD
o gewahlte Dauerstufe = 15 min

Festlegung der Wiederkehrintervalle
2,5, 20 Jahre
Ermittlung der Niederschlagsspende

o r15,05=11851/sxha
o r15,0.2=146.7l/sxha
o r15,0.05=189.41/sx ha

Hydraulische Berechnung der Kanalhaltung

o  Ermittlung des Teilgebietsabflusses QT
Ermittlung des max. Durchflusses Qv gemaR der Haltungsdaten
o  Ermittlung des Auslastungsgrades QT/Qv

o

Ziel | Ergebnis o  Ermittlung der Abfllsse fiir jedes Teileinzugsgebiet
Prifung der hydraulischen Leistungsfahigkeit
o  Ableitung von Defiziten

o
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10.3.2.4. Ergebnisse
Die Ergebnisse der hydraulischen Untersuchungen der Entwasserungssysteme Niederschlagswasser flr
die Ortslagen Borgerende-Rethwisch, Ostseebad Nienhagen sowie Admannshagen-Bargeshagen sind in
der ANLAGE Tabellen — Tabelle 11 — 17 tabellarisch dargestellt. Die Ergebnisse der Berechnungen zei-
gen die Teilflillungswerte in den betrachteten Haltungen fir die gewahlten Wiederkehrintervalle 2-, 5- und
20-jahrlich. Die farblich hervorgehobenen Werte zeigen Auslastungen von tber 100 % (Druckabfluss). Die
Auswertung der Ergebnisse erfolgt in Kapitel 11. — Defizitanalyse.

Tabelle 11: [ Regenspenden
Hydraulische Nachrechnung - Kanalisiertes Einzugsgebiet Bérgerende | 2-janriich T 5-jahriich T 20ahrlich
Ifd. Einzugsgebiet Haltung 118,5 Us x ha | 146,7 /s x ha 189,4 /s x ha Einleitpunkt/Vorflut Bemerkung
Nr.| Nr. Name Art | Fliche |Versieg. Q, luss| Abfluss | Q,/Q, Q,/Q, Gewisser Einleit-
grad Q [ sa |Ausl| @ [ sQ |Ausl| o [ 5Q |Ausl i
ha] %] [mm] /s] [I/s] [s] %] [Us] I/s] %] [Us] Us] | [%] [Us]
T [ 3 2| 5 3 7 9 10 i) 2 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 9 20 21
1 | 1.1 |[Campingplatz 2 | 10 60 71| Obertauf 88 |Uberlauf 114 |Obertauf Gr. 13/1 - offen offen _|Einleitung Uber Teichtberiauf
2 | 1.2 |Campingplatz 2 | 45 | 20 [2xa25PE 107 | ps 132 | Ps 170 | Ps Gr. 13/1 - offen offen  [Einleit. Gber 2 Pumpenschéichte
3| 13 3| 15 40 |3oopvc|3t00| 16 | 71 [ Noto. S s | Nota.| 550 | 114 | Notal| 710 Gr. 13/1 - offen ohne  |Drosselung iber RRB
4 | 14 |Parkstrate 3| 10 50 | 4008 | 308 | 117 | 59 59 | 51 | 73 | 73 | 63 | 95 | 95 | 81 Gr. 13/1 - offen 50
5 | 15 |Parkstr/Am Krug 3| 44 50 | e00oB | 160 | 471 | 261 [ 261 | 55 | 323 | 323 | 69 | 417 | 417 | &8 Gr. 13/1 - DN 700 228 [2zgl. Uberlauf Teich DN 250
6 | 16 |Waterkant 9 || i 50 | 5008 | 204 | 218 | 101 [ 101 | 46 | 125 | 125 | 57 | 161 | 161 | 74 | Gr.13/1-DN800/900 | 233 (3 Einleitpunkte
7 | 1.7 |Seestrage 30,34 4| 05 | 30 200 18 18 2 | 22 28 | 28 Privatleitung Am Krug
8 Summe EZG 1: 687 851 1099 _[ Gr. 13/1 - offen/verr.
9 Seestr /Erlenweg 3 | 06 40 | 3008 | 378 35 | 72 | 45 | 45 | 93 Kanal Seestrafie
10 Seestrae 7| o7 70 | 3008 | 362 72 | 141 | 93 | 93 | 182 Kanal Erlenweg
1 Erlenweg 3 | 04 50 29 38 | 38 RRB
12 |Summe EZG 2: 5008 | 352 136 | 69 | 176 | 176 | 89 | Gr.134-offen 20 |Drosselung iber RRB
13 [An den Danen 3 | 05 | 50 150 2 37 47 | a1 Gr. 13/1 - offen ohne _|Ableitung Richtung RRB
14 Fischerweg 3 | 15 | 50 | 4008 | 189 10 | 75 | 142 | 142 | 97 Kanal Seestraie
15 Seestraie 7| 04 70 | 400B | 371 151 | 141 | 53 | 195 | 182 Kanal DN 400
16 Erlenweg 3 | 03 40 18 23 | 23
17 Summe EZG 4: 400B | 303 169 | 142 | 218 | 218 | 154 | Gr.15//10-offen 89
18| 5.1 |Reitcamp 9 | 33 50 | 5008 | 203 19 | 45 | 313 | 119 | 45 RRB
19| 52 [Strandw./Sonnenst. | 3 | 07 40 | 400B | 467 160 | 470 | 53 | 172 | 183 | Gr.15/1-verrohrt Zufiuss aus RRB 119 Uis (DN 300)
20| 5.3 [Sonnensteg 9| 18 20 |250PvC| 202 126 | 68 162 RRB Zufluss nur Dranagewasser
21| 5.4 [Driftweg 3| 11 40 | 3008 | 172 65 | 88 | 83 | 83 | 114 | Gr.15/1-verrohrt ?
22| 55 [Seestrate 14a-14d 3 | 06 30 26 34 | 34 Kanal Driftweg
| 23| 251 551 | 289 Gr. 15/1 - verrohrt 9,5 |Prufung RRB (Abflussbegrenz.)
24 9 | 03 40 |250PVC]| 260 18 | 48 | 23 | 23 | 61 Kanal Seestrafte
25 7 | 12 70 123 159 | 159
| 26 | 4008 | 182 141 | 91 | 182 | 182 | 118 | Feuerldschteich [Eigentum Gemeinde
27 3| 10 40 | 5008 | 287 87 | 39 | 76 | 104 | 47 Kanal Seestralie 229!, Einleitung 150 aus EZG 8
28 3| 11 40 65 83 | 83
29 6008 | 268 152 | 41 | 159 | 188 | 51 | Gr.15M/M0/2-offen | 239
|30 8 [Wiesengrund 4 | 08 30 35 45 | 45 Kanal An den Weiden (Grabenauslauf DN 1507
31| 9 |An den Weiden 4 | o4 30 18 23 | 23 Gr. 15/1 - verrohrt 2
32 | 10.1Seestrate 3 [ 02 70 | 4008 | 389 [ 105 | 17 17 16 | 21 | 21 | 20 | 27 | 27 | 25 zzg1. Uberiauf Feuerloschteich
33 | 10.2 |Am Bootsgraben 3 | o7 30 | 4008 | 284 | 122 | 25 @ 34 | 31 | 51 | 42 | a0 | e6 | 54 Gr. 15/1 - offen 75 |Anschiuss Altkanal an RWK
34 | 11.1 |Pierkoppel 3 | 02 40 | 3008 | 312 | 67 9 9 14 | 12 | 12 | 18 | 15 | 15 | 23 Kanal Seestraiie
35 | 11.2 [Pierkoppel 3 05| 4 | 3018 | 162 | €8 | 24 24 | 35 | 20 (29 | 43 | 38 | 38 | 56 Kanal Seestrafte
36 | 11.3 [Seestrate 7 | 03 70 | 4008 | 333 | 66 | 25 58 | 8 | 31 [ 72 | 109 | 40 | 93 | 741 | Kanal Wischengrund 22g]. Ubertauf DN 400 Loschteich
37 | 11.4 [Seestrate 7| 11 40 | 400B | 396 | 117 | s2 52 | 45 | 65 | 65 | 55 | 83 | 8 | 71 | KanalWischengrund
38 | 115 [Seestrate 4| 14 30 |250pvc| 2 50 50 62 | 62 80 | 80 Kanal Wischengrund Fremdleitung - Verlauf rickseitig
39 RRB 5008 | 202 | 265 | 160 @ 60 | 198 | 2 | 75 | 256 | 2 | 96 | RRBWischengrund keine Bestandsdaten
40 [Summe EZG 11: 160 gedr. 198 | gedr. 256 | gedr. Gr. 15/1/4 - offen ohne jedrosselt Gber RRB
41| 12 |Pierkoppel 3 | 08 40| 300PVC| 216 | 65 | 38 38 | 58 | 47 | 47 | 72 | 61 | 61 | 93 | Gr.15/1-verrohrt 35
42 | 13.1 [Seestrate 4| 06 40 | 3008 | 527 | 43 | 28 28 66 | 35 | 35 | 82 | 45 | 45 | 106
43 | 13.2 [Seestrate 7 | 10 70 | 3008 | 308 | 55 | &3 83 H 103 | 103 | 187 | 133 | 133 | 241
a4 |Summe EZG 13: 111_| DN 300 138_|DN 300) 178_|DN 300) RRB Seestralie Uberlau mit Ableitung Wischengrund

Abb. 11/10.2:
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10.3.3. Untersuchung der Vorflutsysteme

In Kapitel 9.1.3. sind die Vorflutverhaltnisse in der Modellregion Conventer Niederung beschrieben. Das
komplexe Vorflutsystem setzt sich im Wesentlichen aus den Bestandteilen Randkanal, Schépfwerk und Vor-
flutgraben (Gewasser 2. Ordnung) zusammen. Die Anlagen bilden zusammen mit den Anlagen zur Nieder-
schlagswasserbeseitigung des ZVK ein einheitliches zusammenhangendes System, welches sich uber die
Gebietshoheit mehrerer Gemeinden/Ortslagen erstreckt. Ein hydraulisch leistungsfahiges Vorflutsystem in
der Conventer Niederung ist Voraussetzung fir eine funktionierende Niederschlagswasserbewirtschaftung
im Einzugsgebiet.

Die vereinfachte Gefahrdungsabschatzung hat in Verbindung mit der Auswertung der Starkregenereignisse
im Sommer 2011 ergeben, dass die Defizite derzeit in einer fehlenden gesamthydraulischen Betrachtung
der Vorflutsystems Conventer Niederung liegen. Die Bemessung der Vorflutsystems ist daher auf die heu-
tigen Anforderungen und den Stand der Technik entsprechend auszurichten. Mit der hydrologischen und
hydraulischen Untersuchung der Vorflutsystems Conventer Niederung soll die Leistungsfahigkeit der Vor-
flutsystems ermittelt und Hochwasserrisikobereiche sowie Schwachstellen aufgezeigt und bewertet werden.
Die Untersuchung der Vorflutsysteme Conventer Niederung umfasst zwei Aufgabenbereiche:

| — Untersuchung Polder Conventer Niederung mit Randkanal (Hauptvorflut)
Il - Untersuchung einzelner Vorfluter in den Ortslagen

10.3.3.1. Verwendete Grundlagen

Die gesamthydraulische Untersuchung der Conventer Niederung erfordert auf Grund der komplexen Auf-
gabenstellungen ein hohes Maf an Fachwissen und Erfahrungswerten auf dem Gebiet der Hydrologie und
Hydraulik. Das Institut fiir 6kologische Forschung und Planung — biota ist mit der wasserwirtschaftlichen
Untersuchung der Conventer Niederung beauftragt worden.

Die Ergebnisdarstellung der wasserwirtschaftlichen Untersuchung der Hauptvorfluter in der Conventer Nie-
derung basiert zusammenfassend auf nachfolgenden Berichten:

1. Hydrologische und hydraulische Untersuchungen zum Hochwasserschutz und zur
MaRnahmenkonzeption im Bereich der Conventer Niederung,
aufgestellt durch das Institut biota im September 2013,
Auftraggeber WBYV ,Hellbach-Conventer Niederung®

2.  Konzeption zum vorbeugenden Hochwasserschutz in Bérgerende-Rethwisch,
aufgestellt durch das Institut biota im Dezember 2011,
Auftraggeber Gemeinde Bdrgerende-Rethwisch
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10.3.3.2. Untersuchungsraum und Bearbeitungsumfang
In den nachfolgenden Abbildungen 10.3 und 10.4 sind das betrachtete hydrologische Einzugsgebiet der
Conventer Niederung und des Randkanals sowie die Untersuchungsschwerpunkte dargestellt. Die hydrau-

lischen Untersuchungen zum Hochwasserschutz in der Conventer Niederung beschranken sich dabei auf
das Poldergebiet der Niederung und den Randkanal.

W Standgewasser
A Verrohrungen

"| A Randkanal

A Hauptvorfiuter
v weitere Vorfiuter
Polder "Conventer Niederung"
" Einzungsgebiet Randkanal

6C WBV-Nummer der Gewasser
(verandert durch BIOTA)

Quelle: biota, 2013

Abb. 11/10.3:

Einzugsgebiet

‘Stand: April 2013
Hydrologische und hydraulische des Randkanals

Untersuchungen zum Hochwasser-
| schutz und zur MaBnahmenkonzeption
im Bereich der Conventer Niederung
~1 [0 2000

und der Conven-

ter Niederung

Jemnitzschleuse )
- Bertcksichtigung des Einflusses von Ostsee-
im Randkanal und der Conventer Niederung

.| @ Kontrollpunkte HW-Ruckstau
@ schopfwerk
W Standgewasser
~
AV Randkanal
~| A Hauptvorfiuter
/v weitere Vorfluter
Polder "Conventer Niederung"
16C WBV-Nummer der Gewasser
(verandert durch BIOTA)

- Funktion bewerten ‘

s
S| B
Borgorende-Rethwisch |

Abb. 11/10.4:

‘Stand: April 2013

Untersuchngon sum Hochwaseer- Schwerpunkte
schutz und zur MaBnahmenkonzeption
im Bereich der Conventer Niederung

7 o0 der hydraulischen

Untersuchung
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Infolge der Starkregenereignisse kam es in den angrenzenden Ortslagen zu einer Haufung von problemati-
schen Abflussverhaltnissen, die eine konkrete Prifung der Situation zur Folge hatten. Dabei wurden die in
der nachfolgenden Abbildung 10.5 dargestellten Vorfluter und Entwasserungssysteme Niederschlagswas-
ser einer hydraulischen Priifung unterzogen.

Untersuchung
Graben 13/1

Bérgerende Untersuchung

Graben 15/4
Steinbeck

Untersuchung
Graben 15/1
Boérgerende

Untersuchung
Graben 15/1/4
Rethwisch

Untersuchung
Niederschlags- <
wasserkanal
Bérgerender Strake

7 4

Mit der hydrologischen und hydraulischen Untersuchung der Conventer Niederung werden die hydraulische
Leistungsfahigkeit des Poldergebietes und des Randkanals ermittelt sowie Schwachpunkte und Hochwas-
serrisikobereiche aufgezeigt. An Kontrollpunkten sind Hochwasserstéande zu ermitteln, die die Entwasse-
rungssysteme in den Ortslagen kritisch beeinflussen kénnen. Die Prifung der Vorflutsysteme in den Orts-
lagen dient ebenso der Ermittlung der Leistungsfahigkeit, der Identifizierung von Schwachstellen sowie
nachfolgend der Herleitung von MaRnahmen zur Entscharfung und Vermeidung von Hochwasserproblemen
in den entsprechenden Siedlungsbereichen.

10.3.3.3. Datengrundlagen
Zur Bearbeitung der Aufgabenstellung werden nachfolgend die wichtigsten Datengrundlagen dargestellt:

Beschreibung Daten

technischer Anlagenbestand Niederschlagswasser digitales Kataster zur Siedlungsentwasserung ZV KUHLUNG

« digitales Kataster WBV ,Hellbach-Conventer Niederung“
« digitales Gewassernetz DLM 25 W (LUNG Guistrow)

topografische Daten - Hohenplane DGM “Kuste* aus Laserscanbefliegung (Auflésung 5x5m) (StALU MM)

digitale Topografische Karten (DTK)/digitale Orthofotos (DOP)
(Geodaten der Vermessungsbehdrden M-V)

Anlagenbestand Vorfluter (Gewasser 2. Ordnung)

topografische Daten - Lageplane

Landnutzungsdaten Corine Land Cover

+ KOSTRA-DWD 2000
» DWD-Station Warnemiinde (Daten Sommer 2011)

Niederschlagsdaten

Drénentwéasserung Ortliche Unterlagen

» Ergénzungsvermessungen

Sonstiges » Fotodokumentationen
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10.3.3.4. Methodik, Modellwahl, Arbeitsschritte

Nachfolgend werden Methodik und Arbeitsschritte fir die jeweilige Aufgabenstellung aus den Projektunter-

lagen des Instituts biota zusammengefasst dargestelit.

|- Untersuchung Polder Conventer Niederung mit Randkanal (Hauptvorflut)

1. Hydrologische Untersuchung

2. Hydraulische Untersuchung

Methodik hydrologische Modellierung hydraulische Modellierung

Verfahren / Soft- Niederschlag-Abfluss-Modell/ HEC-HMS (2010) | instationare hydraulische Modellierung/ HEC-RAS 4.1
ware

Arbeitsschritte Bildung von 21 Teileinzugsgebieten o  Ermittlung von Querprofilen

(siehe Abb. 11/10.5)
o  Festlegung von Berechnungsknoten
o  Ermittlung der Gebietseigenschaften

Ermittlung des Bemessungsniederschlags

o Bemessungsregen
nach KOSTRA-DWD

o  gewahlte kritische Niederschlags-
dauer=72h

Festlegung der Wiederkehrintervalle
10, 20, 35, 100, 200 Jahre

o  Modellierung der Wasserstéande nach
MANNING-STRICKLER

Eingangsdaten

o  hydrologische Daten
(Zuflisse aus N-A-Modell)

Gewasserdaten
Gelandemodelle

Ziel | Ergebnis

Ermittlung von Abflussganglinien zur Hoch-
wassermodellierung des Randkanals und
Poldergebietes mit den entsprechenden
Abflussscheiteln fiir jedes Teileinzugsgebiet

Berechnung verschiedener Hochwasserdurchfluss
szenarien im Randkanal und in der Conventer
Niederung

o  Abbildung der Wasserspiegellagen und
der Speichervorgange im Poldergebiet

o  Modellierung der max. Wasserstande
im Randkanal

Bewertung der Schopfwerksleistung
Einfluss von Ostseehochwasserstanden
Ergebnisdarstellung in Arc-GIS

Tab. 11/10.5:
Vorgehensweise
der Untersu-
chung Haupt-
vorflut



Tab. 11/10.6: Vor-
gehensweise der
Untersuchung
der Vorfluter in

den Ortslagen
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Methodik

1. Hydrologische Untersuchung

Ganzheitliche Betrachtung:

« Betrachtung aller Vorflutsysteme (Vorfluter, NWK, Dranung)
« Ansatz eines ,komplexen Verfahrens gemafR DIN EN 752

« konzeptioneller Ansatz

2. Hydraulische Untersuchung

hydrologische Modellierung

einfache hydraulische Ansatze

Verfahren / Software

Niederschlag-Abfluss-Modell / HEC-HMS (2010)

HEC-HMS

Arbeitsschritte

Bildung von 24 Teileinzugsgebieten

o  Festlegung von Knotenpunkten
(Gebietsauslasse)

o  Ermittlung der Gebietseigenschaften
(Flache, Landnutzung, Versiegelung,
Bodenklassen)

o  Gewassereigenschaften
(Lange, Gefélle, Querschnitt...)

Ermittlung des Bemessungsniederschlags

o  Bemessungsregen nach KOSTRA-DWD,
Starkniederschlagsereignis Juli/August
2011

mafgebliche N-Dauer =4 h

Ableitung der Bemessungsnieder-
schlagshéhen

o  Bestimmung des kritischen
Intensitatsverlaufes

Festlegung der maBgeblichen Wiederkehrintervalle
o 2,20, 100 Jahre Abflussbildung

o  Ermittlung des prozentualen
Versiegelungsgrades

o Ermittlung der Verluste durch Infiltration fur
unversiegelte Flachen (SCS-Verfahren)

o Bertiicksichtigung von Muldenverlusten

Abflusskonzentration und Durchflussverlauf

o  Abflussverformung des Oberflachenabflus-
ses mit Verfahren der kinematischen Welle
(Eingangsdaten: FlieRweglange, Gefalle,
Oberflachenrauheit)

o  Bestimmung des Durchflussverlaufes
Uber Vorflutereigenschaften
Berechnung der Vorfluter mit Hilfe der

Berechnung der Vorfluter mit Hilfe der
STRICKLER-Formel

o  Ansatz einer Dranabflussspende
von 11/sxha

o Betrachtung der Abflisse der

versiegelten Flachen sowie bei
hoheren Niederschlagsintensita-
ten der unversiegelten Flachen

o  Ermittlung des Druckabflusses mit

Hilfe der Bernoullischen Druck-
und Energiegleichung

o Ermittlung der hydraulischen

Leistungsfahigkeit an den Berech-
nungspunkten (Schachten)

o  Zuweisung der oberliegenden Tei-

leinzugsgebiete zu jedem Schacht

o  Ermittlung des Speicherraumes

des Entwasserungssystems sowie
der Gelandeoberflache (Senken)

o  Bildung einer Wasserstand-Volu-

men-Beziehung fiir jeden Schacht

o  Berechnung der hydraulischen

Leistungsfahigkeit der weiterfiih-
renden Haltung

Ziel | Ergebnis

Ermittlung der Gebietsabfliisse fiir jedes Teilein-
zugsgebiet fiir gewahlte Wiederkehrintervalle T

o Ermittlung von Abflussganglinien des
Direktabflusses an einem Bezugsprofil
o Kapazitatsberechnungen der Vorflut-

systeme unter Berlicksichtigung der
Speicherwirkung der Landoberflache
und des Gewassernetzes

Bewertung der Leistung fiir drei Abflusszu-
stande (Ist-Zustand)

o

Freiabfluss, Druckabﬂus__s, Kriti-
scher Druckabfluss mit Uberstau
(Wasseraustritt)

Priifung der hydraulischen

Leistungsfahigkeit Soll-Zustand im
Rahmen der MaRnahmenplanung
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Quelle: biota, 2013

Abb. 11/10.6:
Teileinzugsge-
biete und Be-
rechnungsknoten
Untersuchung
Conventer

Niederung
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10.3.3.5. Ergebnisse
| — Untersuchung Polder Conventer Niederung mit Randkanal (Hauptvorflut)

In den nachfolgenden Abbildungen werden die Ergebnisse fir die Wasserspiegel-entwicklungen im Polder-
gebiet der Conventer Niederung bei unterschiedlichen Wiederkehrintervallen zusammengefasst dargestellt.
Die Ergebnisse zeigen, dass im Hochwasserfall insgesamt keine negativen Auswirkungen auf die Entwas-
serungssysteme in den Ortslagen durch hohe Wasserstdnde im Poldergebiet zu erwarten sind. Auf die
Durchflussentwicklung im Randkanal im Hochwasserfall sowie die Beeinflussung von Ostseehochwasser
auf die Binnenhochwasserentwicklung wird im Rahmen dieser Ausarbeitung nicht naher eingegangen. Hier
wird weiterfihrend auf die Projektunterlage des Instituts biota verwiesen.

Die Ergebnisauswertung erfolgt im Kapitel 11. — Defizitanalyse.

Extremregen T=5a,72 h E —H

€102 '©joiq :8jj9nd

Extremregen T=35a,72h 4 Extremregen T=100a,72 h

Abb. 11/10.7:
Conventer

Niederung —

Ergebnisse der

hydraulischen

Berechnung fiir
HQ 5, 10, 35 und
100

In den Lageplanen sind fiir verschiedene Wiederkehrintervalle mogliche Wasserubertritte aus dem Randka-
nal in die Niederung, Ausuferungsbereiche im Polder sowie Betroffenheiten der angrenzenden Bebauung
skizziert.

Die Ergebnisse fir HQ 35 und HQ 100 sind in den ANLAGEN 11/10.2 und 10.3 noch einmal dargestellt.
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Il - Untersuchung einzelner Vorfluter in den Ortslagen

Die hydraulische Berechnung der Vorfluter liefert nachfolgende Ergebnisse:

o kritisches Wiederkehrintervall HQ 20 fiir einzelne
Abschnitte (Durchlass, Verrohrung)

o kritische Wasserstande und Aufstauhdhen

o kritisches Wiederkehrintervall HQ 20 fiir einzelne
Rohrleitungsabschnitte
Druckabfluss mit kritischen Wasserstanden
oberflachiger Abfluss/Uberflutungen von
Senkenbereichen

e kritisches Wiederkehrintervall T = 20 Jahre flr

einzelne Rohrleitungsabschnitte

Druckabfluss mit kritischen Wasserstanden

Vorfluter 13/1
(Borgerende - Deichstralle)

Vorfluter 15/1
Borgerende

Vorfluter 15/1/4

Rethwisch o oberflachiger Abfluss/Uberflutungen von
Senkenbereichen
NWK Rethwisch o kritisches Wiederkehrintervall T = 2 Jahre
Borgerender Stralte e Wasseraustritt infolge Anschluss Dransammler
e Druckabfluss bei HQ5
Vorfluter 15/4 o Wasseraustritt im Bereich der Verrohrung bei

Steinbeck

HQ100

Das Ergebnis der hydraulischen Berechnung ist in der ANLAGE 11/10.4 dargestellt.

Die Untersuchung der Vorflutsysteme verfolgt einen konzeptionellen Ansatz und liefert die Grundlagen flr
weitergehende Betrachtungen im Untersuchungsgebiet. So sind fiir detaillierte Betrachtungen im Rahmen
von Mafinahmenplanungen genaue hydraulische Ansatze zu wahlen, die die Abflussverhaltnisse im Vorflu-
ter realistisch darstellen. Fir die weiterfihrende MalRnahmeplanung im Bereich der Vorfluter 15/1 in Bérge-
rende und 15/1/4 in Rethwisch werden hydrodynamische Verfahren zur Kanalnetzberechnung angewandt.
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10.4. Zusammenfassung

Die hydrologische und hydraulische Untersuchung der Modellregion Conventer Niederung umfasst eine
ganzheitliche Betrachtung der Entwasserungssysteme. Sie dient dem Kenntnisstand Uber die Leistungs-
fahigkeit der Vorflut- und Niederschlagsentwésserungssysteme und der Ermittlung lokaler Uberflutungsge-
fahrdungen in den Siedlungsbereichen bei Starkregenereignissen. Die Abflussprozesse in den unterschied-
lichen Systemen sind dabei nicht getrennt voneinander, sondern im Zusammenspiel zu betrachten. Hieraus
ergaben sich drei verschiedene Arbeitsschritte, die durch unterschiedliche Anséatze bearbeitet worden sind.
Neben der Ermittlung konkreter Ergebnisse werden naherungsweise Ergebnisse erzielt, die als Grundlage
fur weitergehende Betrachtungen dienen.

Die Ergebnisse dieser Untersuchung werden in der anschlieenden Defizitanalyse ausgewertet und bewer-
tet und abschlieflend in die MaRnahmenplanung Uberfihrt.

‘ Starkregenereignis ‘

\L AuBengebiets- \L

Uberlastung der kommunalen abfluss Uberlastung der
Entwésserungssysteme < —> Vorflutsysteme
Niederschlagswasser

\L T Riickstau
A\ 4

* Kanaliiberstau wild abflieRendes eingeschrénkte
« fehlende Ableitungsfunktion Oberflachenwasser Ableitungsfunktion

| l !

1. Identifizierung liberflutungsgefahrdeter Bereiche (Voruntersuchung)

Risikoanalyse (vereinfachte Gefdhrdungsabschétzung)

Ermittlung und Darstellung tberflutungs-
i gefahrdeter Bereiche in den Ortslagen !

2. Untersuchung der Siedlungsentwéasserungssysteme Niederschlagswasser

h

Hydraulische Nachre 1g (einfache Listenrechnung)

« Ermittlung der kanalisiertenTeileinzugsgebiete
e Ermittlung der Gebietsabflisse
e Prifung der hydraulischen Leistungsfahigkeit

3. Untersuchung der Vorflutsysteme Conventer Niederung

Abb. 11/10.8: Hydrologische und hydraulische Modellierung

e Ermittlung von Abflussganglinien zur :
] Hochwassermodellierung
e Ermittlung und Abbildung von g

Schema der hy-

drologischen und

Hydrologische und hydraulische Untersuchung

hydraulischen ! Wasserspiegellagen

Untersuchung in e Prufung der hydraulischen Leistungsfahigkeit :

i verrohrter Vorfluter :

der Conventer R SR SR it i
Niederung
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11. Dokumentation von Schwachstellen —
Defizitanalyse

11.1. Erlauterungen
Die Auswertung der Bearbeitungsschwerpunkte Aufnahme Ist-Bestand und Hydrologische/Hydraulische

Untersuchungen fiir die Modellregion Conventer Niederung erfolgt Gber die Defizitanalyse. Mit ihr werden
Schwachstellen im Bereich Niederschlags- und Oberflaichenwasser in der Ortlichkeit dargestellt und bewertet.

Hydrologische und hyd-
Atnshmelietausand raulische Untersuchung
\J
Auswertung/
; Zusammenfassung } )
m
Analyse

i Hydraulische Analyse I
N
-
>
Darstellung und 1 7,
Bewertung von >
= Eigentumsverhéltnisse Schwachstellen; hydraulische Leistungsféahigkeit -
= Einleitpunkte Was? Wo? der Entwésserungssysteme <
= Bestandserfassung/ -dokumentation Praf 4B t d %)
= Technischer Anlagenbestand NW offene Fragen und U:'e:frugtuunn sri:i::s ung des m

= Anlagenbestand des WBV Problemstellungen 9

= Grundstiicksentwasserung
|
) Abb. 11/11.1:
MaBnahmepléne/ Schema
Handlungsschwerpunkte
Defizitanalyse

Die Defizitanalyse unterteilt sich in die Schwerpunkte Analyse IST-Zustand und Hydraulische Analyse fiir die
in den ANLAGEN 11.1 — 11.3 dargestellten Gebiete in den einzelnen Ortslagen. Sie dient der Herleitung von
Handlungsschwerpunkten und MafRnahmeplanungen.

Analyse Ist-Zustand

Mit der Analyse des Ist-Zustandes werden Schwachpunkte hinsichtlich unbekannter oder unklarer Verhaltnis-
se in den Entwasserungssystemen zur Niederschlagswasserbeseitigung sowie bekannte Defizite in den be-
stehenden Anlagen und in der Ortlichkeit fiir die Modellregion Conventer Niederung beschrieben und bewertet.
Hierzu zahlen die Punkte:

. Grundstiicksentwéasserung
offene Fragen/Unklarheiten und bekannte Schwachstellen im Bereich einzelner Grundstiicksent-

wasserungen

. Technischer Anlagenbestand Niederschlagswasser

notwendige Prifungen bestimmter technischer Niederschlagswassersysteme, wie z.B. Kanale,
Regenriickhaltebecken, hinsichtlich Funktionsweisen und planerischer Vorgaben in der Ortlichkeit

. Gewasser 2. Ordnung
Erfassung von Defiziten im Anlagenbestand Gewasser 2. Ordnung
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. Bestandserfassung, Dokumentation
Erfassung fehlender bzw. unvollstandiger Daten im Anlagenbestand Niederschlagswasser

der Siedlungsentwéasserung

. Einleitpunkte
Erfassung von Defiziten an bekannten Einleitpunkten in die Gewasser 2. Ordnung,
z.B. Einleitmenge, wasserrechtliche Erlaubnis

. Eigentumsverhiltnisse
Darstellung unbekannter oder ungeklarter Eigentumsverhaltnisse

Hydraulische Analyse

Mit der hydraulischen Analyse werden aus den Ergebnissen der hydrologischen und hydraulischen Unter-
suchung das Uberflutungsrisiko fiir Siedlungsbereiche sowie Schwachstellen in der Leistungsfahigkeit der
Entwéasserungssysteme ermittelt und bewertet.

Die Analyse des Poldergebietes Conventer Niederung sowie des Randkanals ist nicht Gegenstand dieser
Betrachtung, Einzelheiten hierzu sind dem Bericht ,Hydrologische und hydraulische Untersuchungen zum
Hochwasserschutz und zur MalRnahmenkonzeption im Bereich der Conventer Niederung® des Instituts biota
zu entnehmen.

Die Ergebnisbewertung dient der Einschatzung des Uberflutungsrisikos in den entsprechenden Siedlungs-
bereichen. Die Ermittiung und Bewertung des Uberflutungsrisikos erfolgt angelehnt an die im Grundlagenteil,
Kapitel 5.3.4. dargestellte Vorgehensweise, die im DWA-Themenband ,Starkregen und urbane Sturzfluten —
Praxisleitfaden zur Uberflutungsvorsorge“ vorgestellt wird.

Zur Ermittlung des Uberflutungsrisikos wird die Einschatzung der Uberflutungsgefiahrdung sowie der Schaden-
spotenziale bendtigt, wie die nachfolgende Abbildung noch einmal aufzeigen soll.

Uberflutungsrisiko

mittel

> gering gering mittel
? | .
= mittel gering mittel
i.t!
[H]

gering

Schadenspotenzial
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Die Einschatzung der Uberflutungsgefahrdung erfolgt nach folgenden Kriterien:
. gering seltenes Ereignis, geringes Ausmal der Uberflutung, kurze Uberflutungsdauer

mehrmaliges Ereignis, geringes bis mittleres Ausmaf der Uberflutung, kurze
bis mittlere Uberflutungsdauer

. - haufiges Ereignis, groBflachiges Ausmal der Uberflutung, mittlere bis lange

Uberflutungsdauer

Die Ermittlung der Schadenspotenziale erfolgt nach folgenden Kriterien:

. gering Uberwiegend Wohnnutzung, keine Risikoobjekte, keine Gefahr fiir Leib und
Leben

Wohnnutzung mit hoher Betroffenheit (z. B. durch mehrmalige Uberflutung
innerhalb eines kurzen Zeitraumes), gewerbliche Nutzung, einzelne Risiko-

objekte, keine Gefahr fir Leib und Leben

. hochwertige Nutzung, Risikoobjekte, Gefahr fir Leib und Leben

Die Bewertung der Siedlungsbereiche nach den o.g. Kriterien erfolgt anhand der vorliegenden Erkenntnisse
und stellt eine erste Abschatzung dar. Fir detaillierte Untersuchungen kénnen ggf. ergdnzende oder andere
Kriterien zu Grunde gelegt werden.

Im nachfolgenden Kapitel wird die Defizitanalyse fir die Siedlungsbereiche in den einzelnen Ortslagen nach
den zuvor beschriebenen Schwerpunkten durchgefiihrt. Die untersuchten Gebiete werden hinsichtlich ihres
Uberflutungsrisikos bewertet und in kritische bis unkritische Bereiche unterteilt.
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11.2. Gemeinde Borgerende-Rethwisch

Die Defizitanalyse erfolgt fiir die in der ANLAGE 11/11.1 dargestellten Gebiete 1 bis 10.

Gebiet 1
Ortlichkeit * Strandweg, Driftweg, Ferien-Camp, Reitcamp
. * Wohnbebauung, Wochenendsiedlung, Gewerbe (touristische Anlagen),
et wasserwirtschaftliche Anlagen (RRB)

* Beeintrachtigung/Gefahrdung der touristischen Anlagen durch wild abflieRendes
Oberflachenwasser (AuRengebietszufluss), erhdhtes Schadenspotenzial infolge
touristischer Infrastruktur

Hydraulische . \S/ersktarll(ung der Uberflutungsgefahrdung bei Starkregenereignissen durch
Analyse enken'age -

* rechnerischer Nachweis der Uberlastung des Gewassers 15/1 bei n = 20 Jahre

*  Oberflachenabfluss/Vernassung infolge unzureichender Versickerung bei
Starkregenereignissen im Bereich des Strandweges (Wochenendsiedlung)

» Uberlastung von Abschnitten der NWK im Bereich des Driftweges bei n = 2 Jahre

Uberflutungs- | * mittleres Uberflutungsrisiko (siehe auch nachfolgende Tabelle 11.1)
risiko e — kritischer Bereich

* 1.1: Angaben zu den aktuellen Einleitmengen der Grundstiicksentwasserung NW
des Ferien-Camps fehlen

* 1.2: fehlende/ungeniigende Grundstlicksentwasserung NW im Bereich der
Wochenendsiedlung

Analyse Ist- * 1.3 und 1.4: Die genehmigte Einleitmenge von 9,5 I/s fir den B-Plan 19 und 9 in
Zustand den verrohrten Vorfluter 15/1 wird aufgrund der Charakteristik des
Einzugsgebietes als nicht realistisch eingeschatzt. Fir den Anschluss der
Wohnbebauung Driftweg ist keine Einleitmenge einschl. einer wasserrechtlichen
Erlaubnis bekannt. Die Anlagen zur Niederschlagswasserbeseitigung im Bereich
des Driftweges (NWK, RRB) sind hinsichtlich Funktionsweise und

Leistungsfahigkeit nur unzureichend prifbar.

(Punkte 1.1 bis 1.4 siehe auch ANLAGE 11/11.1)

Gebiet 2
Ortlichkeit * B-Plan-Gebiete Waterkant, Deichstrale
Betroffenheit | « Wohnbebauung, Gewerbe (Hotel, Ferienwohnungen)
» rechnerischer Nachweis der Uberlastung von Abschnitten des Gewassers 13/1
bei n = 2 Jahre
Hydraulische | ¢ Beeintrachtigung/Gefahrdung durch wild abflieRendes Oberflachenwasser
Analyse » Verstarkung der Uberflutungsgefahrdung bei Starkregenereignissen durch
Senkenlage
* erhdhtes Schadenspotenzial infolge komplexer Bebauungsstruktur
Uberflutungs- | * mittleres Uberflutungsrisiko (siehe auch nachfolgende Tabelle 11.1)
risiko » — kritische Teilbereiche
Analyse Ist- » 2.1: Die Niederschlagsentwasserung mehrerer Grundstiicke an der Seestralle
Zu:tand bzw. Am Krug erfolgt Uber einen Altkanal, der Uber private Grundstiicksflachen
verlauft und in das NW-System ZVK einbindet. Die Zustandigkeit ist nicht geklart.
(Punkt 2.1 siehe auch ANLAGE 11/11.1)
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Gebiet 3

Ortlichkeit

Seestralle

Betroffenheit

Wohnbebauung, touristische Einrichtungen

Hydraulische

Uberlastung der Niederschlagsentwésserung bei 2-jahrigen Regenereignissen in
Abschnitten moéglich

Analyse * Einfluss der Niederung im Hochwasserfall auf Randbebauung/
Entwésserungssysteme unkritisch
Uberflutungs- | * geringes Uberflutungsrisiko (siehe auch nachfolgende Tabelle 6.1)
risiko * — unkritischer Bereich
e 3.1: Die Niederschlagsentwasserung der Wohnbebauung An den Diinen erfolgt
Uiber einen Altkanal. Der Altkanal bindet in das RRB (ehemalige Teichklaranlage)
Analyse Ist- ein. Die genaue Lage und der Zustand sind nicht bekannt, in Abschnitten ist die
Zustand Leitung abgangig.
e 3.2: Der Altkanal, der Uber private Grundstuicksflachen in Richtung Niederung
verlauft, ist abgangig und geht mittelfristig auRer Betrieb.
(Punkt 3.1 und 3.2 siehe auch ANLAGE I1/11.1)
Gebiet 4
Ortlichkeit * Wohngebiete - Wiesengrund, Pierkoppel, An den Weiden, Am Conventer See
Betroffenheit | « Wohnbebauung

Hydraulische
Analyse

Zufluss aus AuRRengebieten bei Starkregenereignissen
Einfluss der Niederung im Hochwasserfall auf Randbebauung/
Entwasserungssysteme unkritisch

Uberflutungs-
risiko

geringes Uberflutungsrisiko (siehe auch nachfolgende Tabelle 11.1)
— unkritischer Bereich

Analyse Ist-
Zustand

4.1: Die Grundstiicksentwasserung NW im WG Wiesengrund/An den Weiden
erfolgt Uber verschiedene Ableitungssysteme mit unterschiedlichen
Zustandigkeiten (NWK-ZVK, Altkanal, Versickerung, Graben-Gemeinde/Privat).
4.2: Ruckseitig der Seestralle verlauft ein Altkanal, der in das NW-System des
ZVK im Wischengrund einbindet. Der Kanal befindet sich auf privatem
Grundstiick. Die Grundstiicksentwasserung mehrerer Grundstiicke erfolgt tiber
diesen Altkanal. die Zustandigkeit ist nicht geklart.

4.3: Die NW-Entwasserung des Wohngebietes Pierkoppel sowie Bereiche der
Seestralle erfolgt Uber das RRB Wischengrund mit Einleitung in den Vorfluter
15/1/4. Fur die Einleitung ist keine wasserrechtliche Erlaubnis bekannt.

(Punkt 4.1 bis 4.3 siehe auch ANLAGE I1/11.1)

Gebiet 5

Ortlichkeit

Seestralle

Betroffenheit

Wohnbebauung

Hydraulische

Zufluss aus AuRengebieten bei Starkregenereignissen
Einfluss der Niederung im Hochwasserfall auf Randbebauung/

Analyse Entwéasserungssysteme unkritisch
Uberflutungs- | * geringes Uberflutungsrisiko (siehe auch nachfolgende Tabelle 11.1)
risiko * — unkritischer Bereich
Analvse Ist- * 5.1: Rickseitig der Grundstlicke Borgerender Str. 19-22 verlauft ein Altkanal
Zu:tand DN 300, der in ein Gewasser 2. Ordnung einbindet. Der Kanal befindet sich auf

privatem Grundstiick, die Zustandigkeit ist nicht geklart.

(Punkt 5.1 siehe auch ANLAGE 11/11.1)
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Gebiet 6
Ortlichkeit Borgeren_der Stra_&e, Pappelhof, Storchenwiese — Wohnbebauung,
wasserwirtschaftliche Anlagen
Betroffenheit Wohnbebauung, wasserwirtschaftliche Anlagen (RRB, APW), Verkehrsflache

Hydraulische

erhdhte Uberflutungsgefahrdung infolge fehlender Vorflut fiir Ackerentwésserung

Uberlastung der Niederschlagsentwésserung bei einem 2-jahrigen
Niederschlagsereignis

und Zufluss aus AuRengebieten

Analyse Beeintrachtigung der Siedlungsentwésserung im Uberflutungsfall
Einfluss der Niederung im Hochwasserfall auf Randbebauung/Entwéasserungs-
systeme unkritisch
Uberflutungs- hohes Uberflutungsrisiko (siehe auch nachfolgende Tabelle 11.1)
isiko “hritischer Bereich
6.1: Die vorhandene Dranentwasserung DN 300 ist provisorisch auf den NW-
Kanal DN 200 aufgebunden, was zu hydraulischen Uberlastungen im
Analyse Ist- . "
Zustand Leitungssystem fihrt.
6.2: Die Zustandigkeit fur das RRB/Feuerléschteich in der Bérgerender
StralRe/Storchenwiese ist ungeklart.
(Punkt 6.1 und 6.2 siehe auch ANLAGE I1/11.1)
Gebiet 7
Ortlichkeit Nienhager Chaussee
Betroffenheit Wohnbebauung, Gewerbe, Kleingartenanlage

Hydraulische

Verstarkung der Uberflutungsgefahrdung bei Starkregenereignissen durch

rechnerischer Nachweis der Uberlastung des Gewassers 15/1/4 bei n = 20 Jahre
Beeintrachtigung/Geféahrdung durch wild abflieRendes Oberflachenwasser

Analyse Senkenlage
massive Betroffenheit einzelner Grundstiicke infolge mehrmaliger Uberflutungen
im Sommer 2011 (erhéhtes Schadenspotenzial)
Uberflutungs- mittleres Uberflutungsrisiko (siehe auch nachfolgende Tabelle 11.1)
risiko — kritischer Bereich
7.1/7.2: Entlang der Grundstlicke 1-7 verlauft ein Altkanal, der in einen Graben
Analyse Ist- und nachfolgend in ein Gewasser 2. Ordnung einbindet. Der Kanal dient der NW-
Zustand entwasserung einzelner Grundstlicke. Bestandsdaten sind nicht vorhanden, der
Kanal weist Schaden auf. Die Zustandigkeit ist nicht geklart.
(Punkt 7.1 und 7.2 siehe auch ANLAGE 11/11.1)
Gebiet 8
Ortlichkeit SchulstraRe, Rapsweg
Betroffenheit Wohnbebauung, 6ffentliche Einrichtungen

Hydraulische

Uberlastung der Niederschlagsentwésserung in Abschnitten méglich
Einfluss der Niederung im Hochwasserfall auf Randbebauung/

Analyse Entwasserungssysteme unkritisch
Uberflutungs- geringes Uberflutungsrisiko (siehe auch nachfolgende Tabelle 11.1)
risiko — unkritischer Bereich
Analvse Ist- 8.1: Der vorhandene Anlagenbestand NW SchulstraRe/Doberaner
ZuZtand Stralde ist hinsichtlich FlieRrichtung und Vorflut nicht bekannt.

8.2: Die Zustandigkeit fur die NW-Kanéle in der SchulstralRe (Stralen-
entwasserung + teilweise Grundstiicksentwasserung) ist in Abschnitten nicht
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eindeutig geklart.
* 8.3: Die Grundsticksentwasserung NW der anliegenden Grundstticke ist
gréRtenteils nicht bekannt.
(Punkt 8.1 bis 8.3. siehe auch ANLAGE I1/11.1)
Gebiet 9
Ortlichkeit Miihlenweg
Betroffenheit Gewerbe
Hydraulische E}lgg:ﬁs der Niederung im Hochwasserfall (Extremereignisse) auf Bebauung
i Grundwasserbetroffenheiten
Uberflutungs- mittleres Uberflutungsrisiko (siehe auch nachfolgende Tabelle 11.1)
risiko — kritische Teilbereiche
Analyse Ist- Grundstiicksentwasserung nicht bekannt
Zustand
Gebiet 10
Ortlichkeit Kiebitzweg
Betroffenheit Wohnbebauung, wasserwirtschaftliche Anlage (APW Rethwisch)
Hydraulische hydraulischer Engpass Durchlass DN 1200 (Achterbeek),
Analyse Riickstau in Entwéasserungssysteme bei HQ 100, Uberflutung bei HQ 200
Uberflutungs- mittleres Uberflutungsrisiko (siehe auch nachfolgende Tabelle 11.1)
risiko — kritischer Bereich
c 1) Uberflutungs- Schadens- Uberflutungs-
Gebiet " 2) s 1 2) . .
gefahrdung potenzial risiko
1 - Reitcamp/Zeltplatz/Strandweg mittel mittel mittel
2 - Waterkant, Parkstrale mittel mittel mittel
3 - Seestrale gering gering gering
4 - Pierkoppel, Am Conventer See... gering gering gering
5 - Seestrafe gering gering gering
7 - Nienhager Chaussee mittel mittel mittel Ermittlung
8 - Schulstrake gering gering gering des Uberflu-
- N N 5 tungsrisikos fiir
9 - Miihlenweg gering mittel mittel
— . - . Bérgerende-
10 - Kiebitzweg mittel mittel mittel et
ethwisch

1) siehe auch ANLAGE 11/ 11.1
2) Wertung siehe S. 128
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11.3. Gemeinde Ostseebad Nienhagen

Die Defizitanalyse erfolgt fiir die in der ANLAGE 11/11.2 dargestellten Gebiete 1 bis 9.

Gebiet 1
Ortlichkeit e Jagdweg, Am Gespensterwald

Betroffenheit | « Wohnbebauung

» Uberlastung der Niederschlagsentwésserung in Abschnitten méglich

» Uberlastung der Vorflutleitung 53/2 bei Starkregenereignissen — Riickstau
moglich

Hydraulische
Analyse

Uberflutungs- | = geringes Uberflutungsrisiko (siehe auch nachfolgende Tabelle 11.2)
risiko o —kritische Teilbereiche

* 1.1: Die NW-Ableitung im Bereich des Jagdweges erfolgt liber Altbestande.
Die NW-Kanale verlaufen teilweise lber private Grundsticksflachen, der
Anlagenbestand ist nur unvollstandig dokumentiert.

e 1.2: Die wasserrechtliche Erlaubnis im Bereich der WaldstralRe basiert auf nicht
mehr gltigen Leitungsbestanden.
(Punkte 1.1 und 1.2 siehe auch ANLAGE 11/11.2)

Gebiet 2
Ortlichkeit ¢ Waldessaum, Am Ehbrauk, Doberaner Stralle

Betroffenheit | « Wohnbebauung, Verkehrsflaichen
» Uberlastung der Vorflutleitung 53/2 bei Starkregenereignissen,
* Beeintrachtigung/Gefahrdung durch wild abflieRendes Oberflachenwasser
Hydraulische | e Verstarkung der Uberflutungsgefiahrdung bei Starkregenereignissen durch
Analyse teilweise Senkenlage
» massive Betroffenheit einzelner Grundstiicke infolge mehrmaliger Uberflutungen
im Sommer 2011 (erhbhtes Schadenspotenzial)

Analyse Ist-
Zustand

Uberflutungs- | * mittleres Uberflutungsrisiko (siehe auch nachfolgende Tabelle 11.2)

risiko e — kritischer Bereich
Analyse Ist- e 2.1: Die Funktionsweise des NW-Kanals im Gehwegbereich der Doberaner
Zustand Strale ist hinsichtlich der angeschlossenen Flachen sowie der Einbindung in den
Vorflutgraben nicht bekannt. (Punkt 2.1 siehe auch ANLAGE 11/11.2)
Gebiet 3

Ortlichkeit * Nienhagen - Ortszentrum

* Wohnbebauung, éffentliche Einrichtungen, touristische Anlagen,
wasserwirtschaftliche Anlagen (RRB)

» Uberlastung der Niederschlagsentwésserung in Abschnitten méglich

* vereinzelt Probleme mit Oberflachenwasser bei Starkniederschlagen

* hydraulische Leistungsfahigkeit der RRB nicht bekannt

Betroffenheit

Hydraulische
Analyse

Uberflutungs- | = geringes Uberflutungsrisiko (siehe auch nachfolgende Tabelle 11.2)
risiko e — kritische Teilbereiche

* 3.1: Grundstiicksentwasserung Ferienpark Seepferdchen — fehlende Angaben zu
den angeschlossenen Flachen

* 3.2: Das Ortszentrum von Nienhagen einschl. der angrenzenden Wohnbebauung
wird Uber das RRB in der UferstraRe und nachfolgend iber einen NW-Kanal
DN 1000 mit Vorflut in das Grabensystem Nienhager Holz entwassert. Angaben
zur Funktionsweise und Ablaufmenge aus dem RRB fehlen.

Analyse Ist-
Zustand
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» 3.3: Die Einleitgenehmigung fiir die Ortslage Nienhagen in das Grabensystem
Nienhager Holz von 1991 ist nicht mehr prifbar. Von den zwei ausgewiesenen
Einleitpunkten ist nur ein Einleitpunkt in der Ortlichkeit bekannt. Die gesamte
Einleitmenge von ca. 1670 I/s ist rechnerisch nicht prifbar.

(Punkte 3.1 bis 3.3 siehe auch ANLAGE 11/11.2)

Gebiet 4

Ortlichkeit o KiiffstraRe

Betroffenheit | « Wohnbebauung, Gelande der Freiwilligen Feuerwehr

* Zufluss aus AulRengebieten bei Starkregenereignissen

Hydraulische | ¢ innerértliches Grabensystem ohne Vorflut - erhéhte Uberflutungsgefahrdung
Analyse » Uberflutung des Feuerwehrgelandes im Sommer 2011 — Beeintrachtigung des

Betriebsablaufes

Uberflutungs- | *+ mittleres Uberflutungsrisiko (siehe auch nachfolgende Tabelle 11.2)
risiko » — kritischer Bereich

Gebiet 5

Ortlichkeit e Anden Weiden

Betroffenheit | « Wohnbebauung
Hydraulische | e Gefahr von Riickstau bei Uberlastung des Vorfluters 15/4 (Grenzgraben)

Analyse
Uberflutungs- | = geringes Uberflutungsrisiko (siehe auch nachfolgende Tabelle 11.2)
risiko * — unkritischer Bereich
Gebiet 6

Ortlichkeit * Schulweg, Lovis-Corinth-Strale

Betroffenheit | « Wohnbebauung, Wochenendsiedlung

Hydraulische | ¢ nicht ordnungsgemaRer Abfluss infolge unbekannter Altbestadnde méglich
Analyse

Uberflutungs- | * geringes Uberflutungsrisiko (siehe auch nachfolgende Tabelle 11.2)
risiko * — unkritischer Bereich

* 6.1: Die Grundsticksentwasserung NW Lovis-Corinth-Str. ist nicht bekannt,
offentliche Anlagen sind nicht vorhanden. Ein Teil der Grundstucke ist als
gebihrenpflichtig ausgewiesen.

* 6.2: Rickseitig der Grundstiicke L. Corinth-Str. verlauft ein Altkanal in Richtung

Analyse Ist- Schulweg. Der Kanal befindet sich auf privatem Grundstuick, Angaben zur Lage

Zustand und zum Bestand liegen nicht vor.

* 6.3:Im Bereich des Schulweges befinden sich Altanlagen, die Grundstiicks-
entwasserung ist teilweise nicht bekannt.

* 6.4: Die genaue Lage des verrohrten Gewassers im Bereich des Schulweges ist
nicht bekannt. Schachtbauwerke sind in der Ortlichkeit nicht auffindbar.

(Punkt 6.1 bis 6.4 siehe auch ANLAGE 11/11.2)
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Gebiet 7
Ortlichkeit * Doberaner StralRe L12 (LandesstraRe Ortsausgang)
Betroffenheit | ¢ Wohnbebauung
Hvdraulische | ° Probleme mit Oberflachenwasser bei Starkniederschlagen auf
yAnaI se Grundstlicksflachen, keine Ableitungsmdglichkeit
y e Zufluss aus AuRengebieten
Uberflutungs- | « geringes Uberflutungsrisiko (siehe auch nachfolgende Tabelle 11.2)
risiko » —kritische Teilbereiche
e 7.1: Die Grundstiicke verfugen lber keine Anlagen zur Grundstuicks-
entwéasserung, die ehemalige Vorflut -StraRenseitengraben- ist mit dem
Analyse Ist- StraBenbau nicht mehr existent. Bei Starkregenereignissen kommt es zum
y Oberflachenabfluss der angrenzenden Ackerflachen und zur Staunésse auf den
Zustand .
Grundstticken.
e 7.2: Bestandsdokumentationen zu den Anlagen Strallenentwasserung in der
Doberaner StraRRe (6stlicher Abschnitt bis EImenhorst) liegen nicht vor.
(Punkt 7.1 und 7.2 siehe auch ANLAGE 11/11.2)
Gebiet 8
Ortlichkeit e StraRe Zur Steilkiiste
Betroffenheit | « Wohnbebauung, Verkehrsflache
Hvdraulische | ° Uberlastung des Entwésserungssystems Niederschlagswasser (Altbestand) bei
yAnaI se kleinen Wiederkehrintervallen (hydraulischer Engpass)
y * zusatzliche Belastung durch angeschlossene Ackerentwasserung
Uberflutungs- |  mittleres Uberflutungsrisiko (siehe auch nachfolgende Tabelle 11.2)
risiko » — kritischer Bereich
* 8.1: Der bestehende NW-Sammler vom RRB bis zum Vorflutgraben ist Alt-
Analyse Ist- bestand und entspricht nicht mehr den technischen Anforderungen. Im Bereich
Zustand der Landesstral3e einschl. der angrenzenden Wohnbebauung ist der genaue
Verlauf nicht bekannt.
(Punkt 8.1 siehe auch ANLAGE 11/11.2)
Gebiet 9
Ortlichkeit e Technopark
Betroffenheit * Wohnbebauung, Verkehrsflache
Hydraulische | ¢ Probleme mit Oberflaichenwasser bei Starkniederschlagen, Zufluss aus
Analyse AuRengebieten
Uberflutungs- | * geringes Uberflutungsrisiko (siehe auch nachfolgende Tabelle 11.2)
risiko » —kritische Teilbereiche
Analyse Ist- * 9.1: fehlende Bestandsdokumentation des Anlagenbestandes NW
Zustand 9.2: fehlende Angaben zur Funktionsweise des Ablaufes/Uberlaufes RRB
(Punkt 9.1 und 9.2 siehe auch ANLAGE 11/11.2)
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Gebiet ! Gefihrdung | Schadens- | Uberflutungs-

potenzial risiko
1 - Jagdweg, Doberaner StraRe... gering gering gering
2 - Doberaner StraRe, Waldessaum mittel mittel mittel
3 - StrandstraRe, KliffstraBe... gering gering gering
4 - KliffstraRe, Gelande Feuerwehr mittel mittel mittel
5 - An den Weiden gerlng gering gering Tabelle 11/11.2:
6 - Schulweg gering gering gering Ermittlung des

. . o Uberflutungs-
7-L12 gering gering gering
8 - Zur Steilkiiste i ittel rikos i
gering LU - g Ostseebad

9 - Technopark gering gering gering Nienhagen

1) siehe auch ANLAGE 11/11.2
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11.4. Gemeinde Admannshagen-Bargeshagen

Die Defizitanalyse erfolgt fiir die in der ANLAGE 11/11.3 dargestellten Gebiete 1 bis 8.

Gebiet 1

Ortlichkeit

e Steinbeck

Betroffenheit

* lockere Wohnbebauung

Hydraulische
Analyse

» Uberlastung der Vorflutleitung bei HQ5
* oberflachiger Abfluss bei HQ 100, Ruckstau bis in Ortsentwasserung Nienhagen

moglich
Uberflutungs- | * geringes Uberflutungsrisiko (siehe auch nachfolgende Tabelle 11.3)
risiko * — unkritischer Bereich
Gebiet 2
Ortlichkeit * Admannshagen Ausbau - Lindenstralie
Betroffenheit | « Wohnbebauung, Verkehrsflache

Hydraulische

* Probleme mit Oberflachenwasser bei Starkniederschlagen, Zufluss aus
AuRengebieten
e Verstéarkung der Uberflutungsgefahrdung bei Starkregenereignissen durch

Analyse teilweise Senkenlage
e massive Betroffenheit einzelner Grundstiicke infolge mehrmaliger Uberflutungen
im Sommer 2011 (erhéhtes Schadenspotenzial)
Uberflutungs- | *+ mittleres Uberflutungsrisiko (siehe auch nachfolgende Tabelle 11.3)
risiko » — kritischer Bereich
Analyse Ist- e 2.1: Fir die Ableitung der Niederschlagsentwasserung Lindenstralle (liber RRB)
Zustand in den Vorfluter liegt keine wasserrechtliche Genehmigung vor.
(Punkt 2.1 siehe auch ANLAGE 11/11.3)
Gebiet 3
Ortlichkeit * Ortslage Admannshagen
Betroffenheit | « (iberwiegend Wohnbebauung, Kleingewerbe
Hydraulische | ¢ Uberlastung der Niederschlagsentwéasserung in Abschnitten méglich
Analyse » aktuelle Uberflutungsgefahrdungen nicht bekannt
Uberflutungs- | * geringes Uberflutungsrisiko (siehe auch nachfolgende Tabelle 11.3)
risiko * — unkritischer Bereich
e 3.1: Der Anlagenbestand NW in der QuerstralRe/Plantagenweg ist unvollstandig
dokumentiert
Analyse Ist- * 3.2: fehlende Angaben zur Grundstiicksentwasserung einzelner Grundstiicke
Zustand * 3.3: Die genehmigte Einleitmenge (Abflussmengenregler?) von 500 I/s in den
Vorfluter ist nicht priifbar. Die Zusténdigkeit des Regenriickhaltebeckens ist nicht
geklart.
(Punkt 3.1 bis 3.3 siehe auch ANLAGE 11/11.3)
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Gebiet 4
Ortlichkeit e Bargeshagen — Admannshager Damm, Reuterstralle, B105
Betroffenheit | = Gewerbegebiet, Wohnbebauung

Hydraulische

» Uberlastung der Niederschlagsentwésserung in Abschnitten méglich
» aktuelle Uberflutungsgefahrdungen nicht bekannt

Anal
nalyse * erhdhtes Schadenspotenzial infolge gewerblicher Nutzung
Uberflutungs- | *+ mittleres Uberflutungsrisiko (siehe auch nachfolgende Tabelle 11.3)
risiko * — unkritischer Bereich
e 4.1: Der Anlagenbestand NW in der StraRe Admannshager Damm ist
unvollstandig dokumentiert
Analyse Ist- e 4.2: Angaben zur Grundstiicksentwasserung NW des Grundstiickes Sportpark
Zustand Barge fehlen.
* 4.3: Die Einleitmenge von 40 /s aus der wasserrechtlichen Erlaubnis in den
Vorfluter ist nach Aussagen des Planers héher. Die Abflussmenge ist nicht
passend zur GréRe der angeschlossenen Einzugsgebietsflachen.
(Punkt 4.1 bis 4.3 siehe auch ANLAGE 11/11.3)
Gebiet 5
Ortlichkeit * Bargeshagen — Tarnowstral’e, Wiesenweg, Ehm-Welk-Stralte
Betroffenheit | = Wohnbebauung, wasserwirtschaftliche Anlagen (RRB)
Hydraulische | ¢ Uberlastung der Niederschlagsentwésserung in Abschnitten méglich
Analyse « aktuelle Uberflutungsgefahrdungen nicht bekannt
Uberflutungs- | * geringes Uberflutungsrisiko (siehe auch nachfolgende Tabelle 11.3)
risiko * — unkritischer Bereich
Analyse Ist- 5.1: Der Anlagenbestand NW ist teilweise unvollstandig dokumentiert
Zustand (Punkt 5.1 auch ANLAGE [1/11.3)
Gebiet 6
Ortlichkeit * Bargeshagen — Sonneneck
Betroffenheit | = Wohnbebauung, Gewasser (Dorfteich)
Hydraulische | ¢ nicht ordnungsgemaRer Abfluss infolge unbekannter Altbestande mdglich
Analyse » Gefahr von Riickstau auf Grund hydraulischer Uberlastungen des Gewdassers
Uberflutungs- | * geringes Uberflutungsrisiko (siehe auch nachfolgende Tabelle 11.3)
risiko * — unkritischer Bereich
* 6.1/6.2: Die NW-Ableitung im Bereich Sonneneck erfolgt tiber einen Altkanal. Der
Analyse Ist- Anlagenbestand ist nicht dokumentiert, Angaben Uber Grundstiicksent-
Zustand wasserungsanlagen bzw. —anschliisse liegen nicht vor. Zusténdigkeiten/

Eigentumsverhaltnisse sind nicht geklart.
(Punkt 6.1 und 6.2 auch ANLAGE 11/11.3)
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Gebiet 7
Ortlichkeit e Bargeshagen — Rapsacker, Hauptstralle

Betroffenheit | ¢ Wohnbebauung
Hydraulische | e Uberlastung der Niederschlagsentwésserung in Abschnitten méglich
Analyse o aktuelle Uberflutungsgeféhrdungen nicht bekannt

Uberflutungs- | ¢ geringes Uberflutungsrisiko (siehe auch nachfolgende Tabelle 11.3)
risiko e — unkritischer Bereich

e 7.1:fehlende Angaben zur Grundstlicksentwasserung einzelner Grundstiicke
entlang der HauptstrafRe (B105)

e Die vorliegende wasserrechtliche Genehmigung ist von 1991, in Zustandigkeit
des SBA Gistrow. Die genehmigte Einleitmenge von 500 I/s in den Vorfluter ist
nicht prifbar.

(Punkt 7.1 und 7.2 auch ANLAGE 11/11.3)

Analyse Ist-
Zustand

Gebiet 8
Ortlichkeit e Bargeshagen — Ortsteil Rabenhorst

Betroffenheit | ¢ Wohnbebauung
Hydraulische | e aktuelle Uberflutungsgefahrdungen nicht bekannt

Analyse
Uberflutungs- | ¢ geringes Uberflutungsrisiko (siehe auch nachfolgende Tabelle 11.3)
risiko e — unkritischer Bereich
e 8.1: Der Anlagenbestand NW ist unvollstandig dokumentiert.
Analyse Ist- e 8.2: Die genaue Lage und der exakte Lagebestand des verrohrten Gewassers im
Zustand Bereich Rabenhorst sind nicht bekannt. Schachtbauwerke sind in der Ortlichkeit

nicht auffindbar.
(Punkt 8.1 und 8.2 auch ANLAGE 11/11.3)

Gebiet " Geféhrdung S:;Zﬂi?:,' e

1 - Steinbeck gering gering gering

2 - Admannshagen-Ausbau mittel mittel mittel

3 - Admannshagen gering gering gering

Tabelle 11/11.3: | 4 - Bargeshagen - Gewerbegebiet gering mittel mittel

Ermittlung des | B - Bargeshagen - TarnowstralRe gering gering gering

Uberflutungs- | @ - Bargeshagen — Sonneneck... gering gering gering

fisikos fr 17 - Bargeshagen — Rapsacker... gering gering gering

Admannshagern- "8 Rabenhorst gering gering gering
Bargeshagen

1) siehe auch ANLAGE 11/11.3
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12. MaBRnahmenkonzeption Conventer Niederung

12.1. Erlauterung

In folgendem Kapitel werden MalRnahmeempfehlungen und Handlungsschwerpunkte fiir die Conventer Nie-
derung vorgestellt. Die MalBnahmen ergeben sich auf Grundlage der Ergebnisse der vorherigen Kapitel,
insbesondere aus der Defizitanalyse.

Die Maflinahmen lassen sich unterscheiden nach:

MaRnahmen im Anlagenbestand
MaRnahmen im Anlagenbestand dienen der Bereinigung von Defiziten im Anlagenbestand der Entwasse-
rungssysteme Niederschlagswasser in der Conventer Niederung. Grundlage hierfur bildet die Bestandsdo-
kumentation mit der nachfolgenden Analyse des Ist-Zustandes. Zu den MaRnahmen im Anlagenbestand
gehoren:
. Technische MaRnahmen
Zu den technischen MalRnahmen zahlen investive MalRnahmen im technischen Anlagenbestand
der Siedlungsentwasserungssysteme Niederschlagswasser. Hierzu zahlen z.B. Zustandsbewer-
tung, Uberplanung, Sanierung oder Neubau von iiberwiegend Altbestanden.

. Organisatorische MaBnahmen
Organisatorische Manahmen dienen der Bereinigung des Anlagenbestandes hinsichtlich Eigen-
tumsverhaltnisse, fehlenden Bestandsdaten, Fragestellungen zu Funktionsweisen u. a.

MaRnahmen zur Uberflutungsvorsorge

MaRnahmen zur Uberflutungsvorsorge sollen kiinftige Schaden infolge von Starkregenereignissen vermei-
den oder mindern. Die Ma3nahmen gliedern sich in (siehe auch Beschreibung im Projektteil | — Grundlagen,
Kapitel 3.7):

. infrastrukturbezogenen MaBnahmen auf kommunaler Ebene und
. objektbezogenen MaRnahmen in Regie der Grundstiickseigentiimer

VorsorgemafRRnahmen auf kommunaler Ebene in der Conventer Niederung liegen insbesondere im Aufga-
benspektrum der ansassigen Gemeinden sowie des WBV ,Hellbach-Conventer Niederung“ und des ZV
KUHLUNG. Zu den kommunalen VorsorgemalRnahmen gehéren:

. Technische MaBnahmen
. Administrative und organisatorische MaBnahmen
. Bauleitplanerische MaBnahmen

Zu den objektbezogenen VorsorgemaRnahmen gehoren:
. Abschitzung des objektbezogenen Uberflutungsrisikos
. Flachenvorsorge auf Grundstiicksebene
. Bauvorsorge
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Zur Einordnung der Wichtigkeit der MaRnahmen zur Uberflutungsvorsorge werden nachfolgende Prioritéts-
stufen festgelegt, die bestimmte Handlungsbedarfe nach sich ziehen. Die Festlegung der Prioritaten erfolgt
in Abhangigkeit von der Einteilung der Gebiete in kritische bis unkritische Bereiche aus Kapitel 11.2. bis 11.4.

Bewertung Prioritat Handlungsbedarf

kritische Teilbereiche nach Erfordernis

Die MalRnahmeempfehlungen richten sich an:

*  Verantwortliche fir Gewasserausbau und -unterhaltung (Gemeinde, WBV)

. Verantwortliche fiir Ausbau und Unterhaltung der Siedlungsentwéasserung (ZVK, Gemeinde)
. Verantwortliche fir StraRenbau und Verkehrsflachen (Gemeinde, Landkreis, SBA)

*  Verantwortliche fir die Bauleitplanung (Gemeinde, Amt)

. Land- und Forstwirtschaft

. Grundstiickseigentiimer

Die MaRnahmen werden jeweils fur die in Kapitel 11. festgelegten Gebiete in den einzelnen Ortslagen be-
schrieben.
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Die nachfolgende Abbildung fasst die inhaltlichen Schwerpunkte des Kapitels zusammen.

MaBnahmenplanung / Handlungsschwerpunkte Conventer Niederung
(konkrete MaBnahmen in der Ortlichkeit)

! !

MaBnahmen im MaBnahmen zur
Anlagenbestand Uberflutungsvorsorge
MaRnahmen auf Objektbezogene
kommunaler Ebene MaRnahmen
Technische MaBnahmen Technische Abschatzung des
MaRnahmen objektbezogenen
¢ Technischer Anlagenbestand - :::ﬁ(r;l:tungs-
Niederschlagswasser * Gewasser/Vorfluter
* AulRengebiete
* Kanalnetz e grundstlicksbezogene
e Frei- und Grunflachen Gefahrdungsanalyse
o StraBen/Wege o Abschatzung
Schadenspotenzial

» Bewertung des
Uberflutungsrisikos

organisatorische administrative und

MaBnahmen organisatorische
- Vorsorgemafnahmen
o Aufarbeitung unbekannter/ objektbezogene
unklarer Verhéltnisse Uberflutungs-
o Iéeitungsb(:)stand/d * ﬁgnmzn;:{:g ellung vorsorge
ewéasserbestan

e Ermittlung von

o Funktionsweise : :
o Eigentum/Zustandigkeiten F{nqnznerungsbedarfen * Flachenvorsorge
o Grundstiicksentwéasserung = Emrlcht'jmg ; « Bauvorsorge
o Einleitpunkte Koordlnlerungsk_re|s « Risikovorsorge
* g:zz?emhgpjéze't den » Verhaltensvorsorge
* Ernennung eines zentralen
Ansprechpartners

« Offentlichkeitsarbeit

Bauleitplanerische

MaBnahmen
« Beriicksichtigung von Abb. 11/12.1:
Belangen des
= Schema
Uberflutungsschutzes
 Bauliche Vorkehrungen zur MaRnahme-
Uberflutungsvorsorge konzeption
Conventer
Niederung
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12.2. MaBnahmenplanung Conventer Niederung

In Auswertung des Kapitels 11. Defizitanalyse werden nachfolgend fiir die zuvor festgelegten Gebiete in
den einzelnen Ortslagen konzeptionelle MaRnahmen im Anlagenbestand sowie zur Uberflutungsvorsorge
ermittelt und dargestellt. Der 6rtliche Bezug der MaRnahmen ist den ANLAGEN 12.1 bis 12.3 zu entnehmen.
Handlungsbedarfe werden entsprechend der zuvor dargestellten Prioritatsstufen farblich dargestellt.

Die Nummerierung der MaRnahmen erfolgt entsprechend nachfolgendem Muster:

+  MUKom_1 =  Nr. der MaBnahme zur Uberflutungsvorsorge auf kommunaler Ebene
+  MUObj 1 = Nr. der MaRnahme zur Uberflutungsvorsorge (Objektschutz)
. MA_1 = Nr. der MaRnahme im Anlagenbestand
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12.2.1. MaBnahmenplanung Gemeinde Borgerende-Rethwisch
Gebiet 1 — Borgerende - Strandweg, Driftweg, Ostseeferiencamp, Reitcamp
Nr. der . Handlungs
MaBRnahme e e ey -bedarf
MaBnahmen zur Uberflutungsvorsorge
Technische MaBnahmen
* Gewasserausbau/-sanierung Vorfluter 15/1/Sanierung
* Rickhaltung von Oberflachenwasser durch Schaffung von
Retentionsflachen
* AuBengebietsentwasserung
8 * Zusténdigkeit Gemeinde mit privater finanzieller Beteiligung
MUkom_1
Bemerkung
MaRnahmen zur Hochwasservorsorge werden 2014 mit der
,Forderung zum Hochwasserschutz 2013“ realisiert (Gewasser-
ausbau 15/1, Schaffung von Retentionsflachen einschl. Stau-
haltungen durch Verwallungen, Wegeerhéhung, Spundwand). Die
MaRnahmeplanung erfolgt durch biota.
Organisatorische/Technische MaBnahmen
) » fur die Wochenendsiedlung Strandweg ist die nach
MUkom_2 Grundsticksentwasserung NW zu Uberplanen, Ausbaubedarfe Erforderni
zur zentralen Niederschlagswasserbeseitigung sind zu ermitteln ordernis
¢ Zustandigkeit: Gemeinde/ZVK/Privat
MO 1 * Flachenvorsorge, Bautenschutz
Obi— e Ausfilhrung in Verbindung mit MaRnahme MUgom 1
MaBRnahmen im Anlagenbestand
* im Zuge einer Prifung der Entwasserungssituation sind die
tatsachlichen Einleitmengen des Ferien-Camps in den Vorfluter
zu ermitteln, im Nachgang sollte ein eigenstandiger
MA 1 wasserrechtlicher Antrag auf Einleitung bei der unteren mittelfristig
Wasserbehorde gestellt werden, das bestehende Wasserecht
(B-Plan 7, 15) ist dann zu Uberarbeiten.
* Zustandigkeit: Ferien-Camp/UWB LK Rostock
* Priufung des Entwéasserungssystems NW Driftweg einschl. RRB
Reitcamp
* Prifung der Entwasserungssituation, Ermittlung der ittelfristi
MA_2 angeschlossenen Flachen einschl. Abflussmenge, Abgleich mit mittelfristig
Angaben in der vorliegenden wasserrechtlichen Erlaubnis
Zustindigkeit: ZVK
Gebiet 2 — Borgerende - B-Plan-Gebiete Waterkant, DeichstraBe
Nr. der . Handlungs
MaBnahme e -bedarf
MaBnahmen zur Uberflutungsvorsorge
Technische MaBnahmen
* Herstellung eines Pumpensumpfes fir den operativen
Hochwasserschutz
u * Zustédndigkeit: Gemeinde
MUrom_3 Bemerkung

MaRnahmen zur Hochwasservorsorge werden 2014 mit der
.Forderung zum Hochwasserschutz 2013“ realisiert. Mit der
MaRnahme MUkom_ 1 (Gebiet 1) wird gleichzeitig der
Uberflutungsschutz fiir benachbarte Bereiche verbessert.
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MUop;_2 Bautenschutz (z. B. Schutz der Tiefgaragen vor Uberflutungen) nach

grundstiicksbezogene Gefahrdungsanalyse Erfordernis
MaBnahmen im Anlagenbestand
fur den Altkanal, der riickseitig der Grundstlicke Seestralie/Am
MA 3 Krug verlauft, sind Notwendigkeit und Zusténdigkeit zu klaren mittelfristig
Zustandigkeit: Gemeinde, Eigentimer
Gebiet 3 — Borgerende - Seestralle, An den Diinen
Nr. der . Handlungs
MaBnahme A ) -bedarf
MaBnahmen zur Uberflutungsvorsorge

Bautenschutz (z. B. Schutz vor Grundwasser infolge

MUor 3 Hochwasser in der Niederung) fiir Grundstlicke im Randgebiet nach

b zur Niederung Erfordernis
grundsticksbezogene Gefdhrdungsanalysen
MaBnahmen im Anlagenbestand
Neubau NWK mit Anbindung an Vorflut in der Niederung,
gleichzeitig Einbindung Wohnbebauung An den Diinen sowie
Ruckbau Altkanal ab-
MA_4 Bemerkung: Der Neubau NWK DN 300 einschl. Umschluss geschlossen

NW An den Diinen erfolgte im Rahmen der Neubebauung
Flurstiick 47/9,49/6, 49/7, 50/4.
Zustandigkeit: ZVK, Gemeinde, Investor

Gebiet 4 — Borgerende - Pierkoppel, An den Weiden, Wiesengrund, Am Conventer See

Nr. der Beschreibun Handlungs
MaBnahme 9 -bedarf
MaBnahmen zur Uberflutungsvorsorge
. Flachenvorsorge, Bautenschutz insbesondere fiir Grundstiicke nach
MUoy;_4 mit AuRengebietszufluss Erfordernis
grundsticksbezogene Gefdhrdungsanalysen
MaBnahmen im Anlagenbestand
MA 5 Neuordnung des Anlagenbestandes NW nach
- Zustandigkeit: Gemeinde, Eigentiimer, ZVK Erfordernis
Klarung Zustandigkeit/Eigentumsverhaltnisse Altkanal,
MA_6 Zustandsbewertung mittelfristig
Zustandigkeit: Gemeinde, Eigentiimer, ZVK
MA 7 Klarupg \.Nass.errecht RRB Wischengrund mittelfristig
- Zustandigkeit: ZVK
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MaBRnahmen im Anlagenbestand

MA 8 ¢ Klarung Zustandigkeit/Eigentumsverhaltnisse Altkanal
- ¢ Zustandigkeit: Gemeinde, Eigentimer

mittelfristig

Gebiet 6 — Rethwisch - Borgerender Strae, Storchenwiese

Nr. der . Handlungs
MaBnahme e U -bedarf

MaBnahmen zur Uberflutungsvorsorge

Technische MaBnahmen

* Gewasserausbau/ -umverlegung Vorfluter 15/1/4

. * Zustédndigkeit: Gemeinde

MUkom_4 | Bemerkung

MaBRnahmen zur Hochwasservorsorge werden 2014 mit der

,Forderung zum Hochwasserschutz 2013 realisiert (Gewasser-

ausbau 15/1/4 — Ausfihrung 2013/2014).

Technische MaBnahmen

* Neubau NWK Borgerender Strale, Umschluss
Dranentwasserung auf NWK

MUkom_5 +  Zustiandigkeit: ZVK

Bemerkung

* Die Ausfuhrung der MalRnahme erfolgt im Anschluss an die
MaRnahme MUkom_4

MaBnahmen im Anlagenbestand

MA 9 . KIarng ?usta.ndlgkelt/.Elgentumsverhaltnlsse Feuerloschteich mittelfristig
- * Zustandigkeit: Gemeinde
Gebiet 7 - Rethwisch - Nienhdger Chaussee
Nr. der . Handlungs
MaBnahme OO -bedarf
MaRnahmen zur Uberflutungsvorsorge
Technische MaBnahmen
* Rickhaltung von Oberflachenwasser durch Schaffung von
Retentionsflachen
* Aullengebietsentwasserung
. * Verbesserung der Vorflutverhaltnisse durch MaRnahme
MUgom_6 MUyom_4 mittelfristig
» Zustandigkeit: Gemeinde
Bemerkung

Mit der Herstellung eines Fangegrabens hat die Gemeinde 2013
erste Mallnahmen zur Rickhaltung und gezielten Ableitung von
Oberflachenwasser realisiert.

. * Flachenvorsorge, Bautenschutz, Risikovorsorge insbesondere
MUoy_6 fiir Grundstiicke mit AuBengebietszufluss mittelfristig

* grundstiicksbezogene Gefahrdungsanalysen
MaBnahmen im Anlagenbestand

e Klarung Zustandigkeit/Eigentumsverhaltnisse Altkanal

MA_10 » perspektivisch Neubau erforderlich mittelfristig

¢ Zustandigkeit: Gemeinde, Eigentimer, ZVK
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Nr. der . Handlungs
MaBnahme 2EEE N, -bedarf
MaBnahmen im Anlagenbestand
* Klarung Anlagenbestand NW . .
MA_11 - Zustindigkeit: ZVK mittelfristig
* Klarung Zustandigkeit NWK (in Teilabschnitten) Schulstralle . .
MA_12 . Zustindigkeit: ZVK, LK Rostock il
* Klarung Grundsticksentwasserung NW (in Teilbereichen) . L
MA_13 . Zustindigkeit: ZVK el
Gebiet 9 — Rethwisch — Miihlenweg
Nr. der . Handlungs
MaBnahme S GO T -bedarf
MaRnahmen zur Uberflutungsvorsorge
MUon 7 * Flachenvorsorge, Bautenschutz nach
Obl— * grundstiicksbezogene Geféhrdungsanalysen Erfordernis
Gebiet 10 - Rethwisch - Kiebitzweg, Abwasserhauptpumpwerk Neu-Rethwisch
Nr. der . Handlungs
MaBnahme ST T -bedarf
MaBRnahmen zur Uberflutungsvorsorge
Technische MaBnahmen nach
MUkom_7 . ErneHeru_ng F’_’Iattendut.’chlass Achterbeek Erfordernis
* Zustandigkeit: Gemeinde
MUObj 8 . Bautens"chutz, operativer I-.I.ochwasserschutz (Gefahrenplane) mittelfristig
— * grundstiicksbezogene Gefahrdungsanalyse
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12.2.2. MaBnahmenplanung Gemeinde Ostseebad Nienhagen
Gebiet 1 — Jagdweg, Am Gespensterwald
Nr. der . Handlungs
MaRnahme I -bedarf
MaBnahmen zur Uberflutungsvorsorge
Technische MaBnahmen
- « Uberplanung des Altbestandes Niederschlagswasser . o
MUkom_1 e Feststellung des Investitionsbedarfes ESHENY
¢ Zustindigkeit: ZVK/Gemeinde
MaBnahmen im Anlagenbestand
» Uberarbeitung der wasserrechtlichen Genehmigung,
MA_1 Anpassung der aktuellen Leitungsbestande mittelfristig
* Zustindigkeit: ZVK
Gebiet 2 - Waldessaum, Am Ehbrauk, Doberaner StraRe
Nr. der . Handlungs
MaBnahme SR LT -bedarf
MaBnahmen zur Uberflutungsvorsorge
Technische MaBnahmen
* Entkoppelung Wohngebiet Waldessaum vom Vorfluter 53/2
* Rickhaltung von Oberflachenwasser durch bauliche
MaRnahmen (Graben, Verwallung)
- * AuRengebietsentwasserung . L
MUkom_2 «  Zustandigkeit: Gemeinde D=l
Bauleitplanerische MaBnahmen
* Integration der Uberflutungsschutzes bei geplanter
Neubebauung des Gebietes
* Beriicksichtigung der AuRengebietsentwasserung
MUor 1 * Bautenschutz, Flachenvorsorge, Risikovorsorge nach
Obj— e grundstiicksbezogene Gefahrdungsanalyse Erfordernis
MaBnahmen im Anlagenbestand
e Klarung Verlauf und Zustandigkeit Leitungsbestande in der
MA_2 Doberaner Stralte mittelfristig
¢ Zustindigkeit: ZVK
Gebiet 3 - Nienhagen - Ortszentrum
Nr. der . Handlungs
MaRnahme O] -bedarf
MaRnahmen zur Uberflutungsvorsorge
organisatorische MaBnahmen
- » kommunale Konzepterstellung zur Uberflutungsvorsorge fiir L
MUkom_3 sensible Bereiche g
* Zustindigkeit: Gemeinde
MaBnahmen im Anlagenbestand
* Klarung Grundstiicksentwasserung NW Ferienpark
MA 3 ~Seepferdchen” mittelfristig
* Zustindigkeit: ZVK
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* hydraulische Nachrechnung des Anlagenbestandes einschl.
Berucksichtigung der Abflisse aus den RRB im Ortszentrum
MA_4 e Durchflussmessung zur tatsachlichen Abflussermittlung bei langfristig
bestimmten Niederschlagsereignissen
* Zustandigkeit: ZVK
»  Uberarbeitung/Priifung der bestehenden wasserrechtlichen - A
MA_5 Genehmigung hinsichtlich Einleitmenge/Einleitstelle(n) B
Gebiet 4 — KliffstraBe, Gelande der Freiwilligen Feuerwehr
Nr. der . Handlungs
MaBnahme LGy -bedarf
MaRnahmen zur Uberflutungsvorsorge
Technische MaBnahmen
* Ruckhaltung von Oberflachenwasser durch bauliche
MaRnahmen
. * Aulengebietsentwasserung . .
MUicom_4 * konzeptionelle Betrachtung der Herstellung einer Vorflut in 2 TS
Richtung Ostsee
e operativer Hochwasserschutz
* Zustidndigkeit: Gemeinde
Gebiet 5 - An den Weiden - keine MaBnahmen
Gebiet 6 - Schulweg, Lovis-Corinth-StraBe
Nr. der . Handlungs
MaBnahme EEEENE T, -bedarf
MaBnahmen im Anlagenbestand
* Klarung Grundstiicksentwéasserung NW Lovis Corinth Stralle . s
MA_6 «  Zustandigkeit: ZVK mittelfristig
* Klarung Zustandigkeit/Eigentumsverhaltnisse Altkanal . .
MA_7 * Zustandigkeit: Gemeinde mittelfristig
* Bestandsaufnahme Altanlagen
MA_8 e Klarung Grundstlicksentwasserung mittelfristig
* Zustindigkeit: Gemeinde, ZVK
* Bestandsaufnahme Gewasser 2. Ordnung . s
MA_9 . Zustindigkeit: Gemeinde, WBV il

Gebiet 7 — L12 Doberaner StraBe (Ortsausgang)

Nr. der Beschreibun Handlungs
MaBnahme g -bedarf
MaRnahmen zur Uberflutungsvorsorge
i * Ruckhaltung von Oberflachenwasser durch bauliche nach

MUoqp_2 Marsnahmt_en (Grab:en) Erfordernis

* AuRengebietsentwdsserung

MaBnahmen im Anlagenbestand

* Bestandsaufnahme Leitungsbestand StralRenentwasserung . .

MA_10 +  Zustindigkeit: ZVK mittelfristig
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Gebiet 8 — StraBe zur Steilkiiste

Technische MaBnahmen

» Uberplanung des Altbestandes Niederschlagswasser
¢ Berlcksichtigung Auliengebietsabfluss

e Zustindigkeit: ZVK

Gebiet 9 — RRB Technopark

MaBnahmen im Anlagenbestand

MA_11 ¢ Prifung Funktionsweise Uberlauf RRB

e Zustindigkeit: ZVK

mittelfristig
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12.2.3. MaBnahmenplanung Gemeinde Admannshagen — Bargeshagen

Gebiet 1 - Steinbeck

Nr. der Beschreibun Handlungs
MaBnahme g -bedarf
MaBnahmen zur Uberflutungsvorsorge

Technische MaBnahmen h
MUkom 1 * Gewasserausbau (Verrohrung aufheben) nach
— s s . . Erfordernis
* Zustiandigkeit: Gemeinde
MUor 1 * Flachenvorsorge, Bautenschutz nach
ObL— e grundstiicksbezogene Gefahrdungsanalyse Erfordernis
Gebiet 2 - Admannshagen Ausbau - Lindenstrae
Nr. der . Handlungs
MaBnahme Beschreibung -bedarf
MaBRnahmen zur Uberflutungsvorsorge
Technische MaBnahmen
* Ruckhaltung von Oberflachenwasser durch Schaffung von
Retentionsflachen
. ¢ AuBengebietsentwasserung abge-
MUkom_2 * Zustandigkeit Gemeinde mit privater finanzieller Beteiligung
schlossen
Bemerkung
MaBnahmen zur Hochwasservorsorge wurden 2013 mit der
,Foérderung zum Hochwasserschutz” realisiert (Verwallung, Neubau
Entwasserungsleitung mit gedrosseltem Abfluss)
MUen: 2 * Flachenvorsorge, Bautenschutz nach
Obl— e grundstiicksbezogene Gefahrdungsanalyse Erfordernis
MaBnahmen im Anlagenbestand
MA 1 . Klarupg \_Nass_errecht RRB Lindenstralle mittelfristig
- * Zustandigkeit: ZVK
Gebiet 3 - Ortslage Admannshagen
Nr. der . Handlungs
MaBnahme 2 LG T -bedarf
MaBnahmen zur Uberflutungsvorsorge
organisatorische MaBnahmen
. » kommunale Konzepterstellung zur Uberflutungsvorsorge fir
MUkom_3 sensible Bereiche langfristig
e Zustandigkeit: Gemeinde
* Ziel: vorsorglicher Hochwasserschutz
MaBnahmen im Anlagenbestand
MA 2 . fehle.r_lde'Bes'Eandsdaten Anlagenbestand NW aufnehmen mittelfristig
- * Zustandigkeit: ZVK
¢ Klarung Grundstiicksentwasserung NW einzelner Grundstticke . .
MA_3 Zustindigkeit: ZVK mittelfristig
* Klarung Zustandigkeit/Eigentumsverhaltnisse RRB einschl.
MA_4 Plausibilitatsprufung der wasserrechtlichen Erlaubnis mittelfristig
* Zustandigkeit: Gemeinde/ZVK
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Gebiet 4 - Bargeshagen - Admannshager Damm, Reuterstrale, B 105
Nr. der . Handlungs
MaRnahme Beschreibung -bedarf
MaRnahmen zur Uberflutungsvorsorge
organisatorische MaBnahmen
- » kommunale Konzepterstellung zur Uberflutungsvorsorge fiir o
MUkom_3 sensible Bereiche i ° ° ’ g ity
* Zustandigkeit: Gemeinde
MaBnahmen im Anlagenbestand
MA_5 i fehle'rjde_Best_andsdaten Anlagenbestand NW aufnehmen mittelfristig
e Zustandigkeit: ZVK
e Klarung Grundstiicksentwasserung NW einzelner Grundstlicke . -
ttelfrist
MA_6 «  Zustindigkeit: ZVK MItetnstg
* Prifung der vorliegenden wasserrechtlichen Erlaubnis
MA_7 hinsichtlich Einleitmenge (Abfluss aus RRB) mittelfristig
* Zustandigkeit: ZVK
Gebiet 5 - Bargeshagen - TarnowstraBe, Wiesenweg, Ehm-Welk-Stralle
Nr. der . Handlungs
MaBnahme ECEELE I -bedarf
MaRnahmen zur Uberflutungsvorsorge
organisatorische MaBnahmen
- ¢ kommunale Konzepterstellung zur Uberflutungsvorsorge fiir o
MUxkom_3 sensible Bereiche langfristig
¢ Zustandigkeit: Gemeinde
MaBnahmen im Anlagenbestand
¢ fehlende Bestandsdaten Anlagenbestand NW aufnehmen
MA_8 *  Prifung techn. Funktionsweise RRB (Ablaufbegrenzung) mittelfristig
* Zustandigkeit: ZVK
Gebiet 6 - Bargeshagen - Sonneneck
Nr. der . Handlungs
MaBnahme Sl -bedarf
MaBnahmen im Anlagenbestand
* Klarung Zustandigkeit/Eigentumsverhaltnisse Altkanal
e Bestandsaufnahme Altanlagen . I
MA_9 *  Ermittlung Handlungs- und Investitionsbedarf i
* Zustandigkeit: Gemeinde, Eigentimer, ZVK
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Gebiet 7 - Bargeshagen - Rapsacker, Hauptstralle
Nr. der . Handlungs
MaRnahme SO LT -bedarf
MaBnahmen zur Uberflutungsvorsorge
organisatorische MaBnahmen
- e kommunale Konzepterstellung zur Uberflutungsvorsorge fiir .
MUkom_3 sensible Bereiche it
* Zustandigkeit: Gemeinde
MaBnahmen im Anlagenbestand
* Klarung Grundstiicksentwasserung NW einzelner Grundstiicke . "
MA_10 Zustandigkeit: ZVK mittelfristig
MA 11 . Prufu"ng t_echr_l. Funktionsweise RRB (Ablaufbegrenzung) mittelfristig
- * Zustandigkeit: ZVK
* Prifung der vorliegenden wasserrechtlichen Erlaubnis von
1994 (SBA Stralsund) hinsichtlich Neubeantragung, . o
MA_12 Antragsteller, Einleitpunkt, Einleitmenge... L i
* Zustandigkeit: Gemeinde, ZVK
Gebiet 8 - Bargeshagen - Ortsteil Rabenhorst
Nr. der . Handlungs
MaBnahme Beschreibung -bedarf
MaBnahmen im Anlagenbestand
MA 13 . fehle.r]de.Best.andsdaten Anlagenbestand NW aufnehmen mittelfristig
- * Zustandigkeit: ZVK
* Bestandsaufnahme Gewasser 2. Ordnung . .
MA_14 1, Zustandigkeit: Gemeinde, WBV mittelfristig
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12.2.4. Zusammenfassung der MaBRnahmenplanung Conventer
Niederung

In den vorherigen Kapiteln sind erforderliche MalRnahmen im Bereich Niederschlagswasser-beseitigung und

Oberflachenwassermanagement fir die Gemeinden Boérgerende-Rethwisch, Ostseebad Nienhagen und Ad-

mannshagen-Bargeshagen zusammenfassend dargestellt. Dabei wird unterteilt in Malnahmen zur Uber-

flutungsvorsorge auf kommunaler Ebene und auf Objektebene sowie in Malnahmen im Anlagenbestand.

Weiterhin werden Zusténdigkeiten und Handlungsbedarfe maRnahmebezogen dargestelit.

Fir die Gemeinden im Untersuchungsgebiet Conventer Niederung ergeben sich nachfolgende Schwer-
punkte in der Mafinahmenkonzeption:

1. MaBnahmen zur Uberflutungsvorsorge

. Abfluss aus AuBengebieten (AuBengebietsentwasserung)

In den Siedlungsbereichen fiihrten insbesondere Oberflachenabfliisse von Aulengebietsflachen wie
Ackerflachen zu Uberflutungen mit nachfolgenden Beeintrachtigungen und Schadensbildern im Be-
reich Infrastruktur und Bebauung. Mafinahmen fiir eine zielgerichtete AuRengebietsentwasserung sol-
len diese Oberflachenabfliisse zurlickhalten und von den Siedlungsgebieten fernhalten. Hierzu zéhlen
u.a. die Ausweisung von Riickhalteflachen, der Ausbau der Vorflut, die Herstellung von Fangegraben
oder der Bau von Verwallungen. Die Zusténdigkeit fur die Ausfuhrung liegt in erster Linie bei den Ge-
meinden in Koordination mit Verbanden, Behdrden, Land- und Forstwirtschaft, Gewerbetreibenden
und privaten Grundstiicksbesitzern. Die Art der Malnahmen und der Malnahmeumfang werden be-
stimmt durch Kriterien wie Festlegung des Schutzziels, Flachenverfliigbarkeit, Investitionsbedarf (Kos-
ten-Nutzen), wasserwirtschaftliche Effekte u.a. Als Vorleistung werden ggf. umfangreiche Planungen
und Abwagungsprozesse notwendig. Bei allen MaRnahmen ist die Auswirkung auf Dritte und deren
VerhaltnismaRigkeit zu beachten.

. Offentliches Kanalnetz Niederschlagswasser

Maflinahmen im Kanalnetz dienen der Sicherstellung des ordnungsgemafRen Abflusses Nieder-
schlagswasser in den Siedlungsbereichen. Bis auf einzelne Abschnitte im technischen Anlagenbe-
stand Niederschlagswasser (Altbestdnde, hydraulische Uberlastungen infolge Oberflachen- und
Dranagewasser) ergeben sich im Untersuchungsgebiet keine unmittelbaren Handlungsbedarfe zur
Uberflutungsvorsorge. Fiir sensible Ortsbereiche werden mittelfristig detaillierte Priifungen zur Uber-
flutungssicherheit empfohlen, die neben dem Kanalnetz die Oberflache in die Betrachtungen mitein-
bezieht. Der Anschluss neuer Entwasserungsgebiete an die bestehenden Entwasserungssysteme ist
ggf. durch gebietslibergreifende Untersuchungen zu priifen.

. Objektschutz (Eigenvorsorge)
Neben kommunalen MaRnahmen zur Uberflutungsvorsorge sind objektschiitzende MaRnahmen ein
wesentlicher Bestandteil eines ganzheitlichen Uberflutungsschutzes. Dabei ist die Thematik Eigen-
vorsorge durch die Gemeinden und Verbande verstarkt zu vermitteln. Zur Vermeidung von Schaden
infolge extremer Niederschlagsereignisse hat jeder Grundstiickseigentimer im Rahmen seiner Mog-
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lichkeiten geeignete VorsorgemafRnahmen zu treffen, die zur Schadensminderung beitragen kénnen.
Dies betrifft insbesondere Grundstuicke, die auf Grund ihrer Lage und Topografie als Uberflutungsge-
fahrdet eingeschatzt werden, wie z.B. Grundstlicke angrenzend an AuRengebietsflachen, Grundstu-
cke in Senkenlagen oder an Gewassern. Art und Weise grundstiicksbezogener Malinahmen zur Uber-
flutungsvorsorge sind objektabhangig zu betrachten (Flachenvorsorge, Bauvorsorge, Risikovorsorge).
Technische Vorsorgemalinahmen auf Grundstiicken durfen ein Problem nicht in die Nachbarschaft
verlagern. Grundstiicksbezogene Gefahrdungsanalysen geben Hinweise auf notwendige Vorsorge-
mafRnahmen und ihre Eignung.

Gemeinden und Verbande sollten bei der Thematik Eigenvorsorge beratend zur Seite stehen.

. Konzeptionelle MaBnahmen
Auf Grund extremer Niederschlagsereignisse ist der Uberflutungsvorsorge innerhalb der Gemeinden
eine erhodhte Aufmerksamkeit zu schenken. Die vorliegende Projektarbeit soll hierfiir erste konzep-
tionelle Ansatze aufzeigen. Darliber hinaus wird empfohlen, auf Gemeindeebene ein ,Risikoma-
nagement Niederschlagswasser zu erarbeiten, welches sich insbesondere mit Siedlungsbereichen
befasst, die ein erhéhtes Uberflutungsrisiko aufweisen. Innerhalb dieser Konzepte kénnen Fragestel-
lungen diskutiert werden wie z.B.:

. Welche Risikobereiche sind in der Gemeinde bekannt? Gibt es in diesen Bereichen sen-
sible Einrichtungen und wurden hier schon Vorsorgemaflinahmen getroffen?
. Welche VorsorgemalBnahmen kénnen getroffen werden, um Gefahrdungen zu redu-

zieren bzw. auszuschlieRen? Wie lassen sich diese MaRnahmen ermittein? Welche
Finanzierungsbedarfe sind zu erwarten? Wie lassen sich MaRnahmen umsetzen?

. Sind die Verantwortlichkeiten geregelt? Welche fachlichen Institutionen kénnen ein-
bezogen werden? Wie werden die Burger eingebunden? Wie kann eine zielgerichtete
Offentlichkeitsarbeit aussehen?

. Gibt es in der Gemeinde aktuelle Bebauungsgebiete? Sind diese Gebiete hinsichtlich
Uberflutungsgefahrdungen ausreichend gepriift worden?

2. MaBnahmen im Anlagenbestand

. Klarung Eigentumsverhaltnisse/Zustandigkeiten
Im Untersuchungsgebiet befinden sich vereinzelt Altanlagen, die der Niederschlagsentwasserung
dienen. Bestandsdaten zu diesen Anlagen liegen nur unvollstandig vor, der Zustand dieser Anla-
gen entspricht im Regelfall nicht mehr dem Stand der Technik. Die Altbestande verlaufen grofR-
tenteils Uber private Grundstuicksflachen. Mittelfristig ist mit allen Akteuren die Zustandigkeit fur
diese Leitungsbestande zu klaren, perspektivisch ist zu priifen, ob ein Teil dieser Altanlagen aulier
Betrieb gehen kann und ggf. durch Neubauten zu ersetzen ist.

. Grundstiicksentwasserung
Die Grundstiicksentwasserung Niederschlagswasser ist in einzelnen Abschnitten vor Ort zu pri-
fen. Die Prifung dient der Bearbeitung nachfolgender Punkte:
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gsschu
. fehlende Kenntnis {ber Grundstiicksentwasserung Niederschlagswasser (Grund-
stlicksanschluss vorhanden?, Lage, Art der Grundstlicksentwasserung, Einbindepunkt)
. Prifung/Nachweis der angeschlossenen befestigten Grundstuicksflachen
. Ermittlung von Handlungsbedarfen hinsichtlich Anschlussmoglichkeiten an das

offentliche Kanalnetz

Anlagenbestand Gewésser 2. Ordnung

Die Projektbearbeitung hat u.a. gezeigt, dass der Anlagenbestand der Vorflutsysteme (Gewasser
2. Ordnung) in Teilen nur unvollistandig dokumentiert ist. Dies betrifft in erster Linie die verrohrten Ge-
wasser, die in Abschnitten durch Siedlungsbereiche verlaufen. Perspektivisch ergeben sich fiir diese
Gewasserabschnitte Handlungsbedarfe wie Sanierung oder Neubau, die hohe finanzielle Aufwendun-
gen erfordern. Um diese Handlungsbedarfe zu ermitteln, bedarf es einer umfassenden Bestandserfas-
sung einschlieflich einer Zustandsbewertung.

Wasserrecht

Die wasserrechtliche Erlaubnis fiir die Einleitung von Niederschlagswasser in die Vorfluter ist flr be-
stehende Einleitpunkte zu priifen und ggf. zu lberarbeiten. Ausschlaggebend hierfiir sind u.a. Ande-
rungen im Leitungsbestand, augenscheinliche Abweichungen in der Ortlichkeit, fehlende Aktualitét
oder eine fehlende Einleitgenehmigung.

Funktionsweise technische Anlagen

Insbesondere fiir den Bereich der Regenrlickhaltebecken in den Ortslagen fehlen Angaben Uber
Rickhaltevermoégen, tatsachliche Abflussmengen, Abflussbegrenzungen u.a. Um eine hydraulische
Gesamtbewertung der Entwasserungssysteme Niederschlagswasser vornehmen zu kénnen, sind
diese Kenndaten mittels geeigneter Verfahren zu erfassen. An neuralgischen Punkten kénnen Durch-
flussmessungen in Verbindung mit Niederschlagsaufzeichnungen hydraulisch relevante Daten liefern.

Bestandsdokumentation technischer Anlagenbestand Niederschlagswasser

In wenigen Abschnitten sind die Leitungsbestéande Niederschlagswasser in den Ortslagen unvollstan-
dig dokumentiert. Es werden nachtragliche Aufmafe vor Ort und Eintragungen in das Leitungskataster
ZVK erforderlich.
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13. Fazit

Im Rahmen dieser Projektarbeit sind fir die Modellregion Conventer Niederung die wasserwirtschaftlichen
Zusammenhange zwischen den einzelnen Entwasserungssystemen und deren hydraulischen Leistungsfa-
higkeit untersucht und ausgewertet worden. Aus den daraus gewonnenen Erkenntnissen wurden Mallnah-
men in der Ortlichkeit sowie allgemeine Handlungsschwerpunkte und -empfehlungen abgeleitet. Aufgabe
der Projektarbeit war, Schwachstellen im Bereich Niederschlags- und Oberflachenwasser in der Ortlichkeit
zu analysieren und darau. a.geleitet, angepasste und soweit moglich allgemeine, konzeptionelle Lésungs-
ansatze zu entwickeln.

Die Projektbearbeitung erforderte eine komplexe und gut strukturierte Herangehensweise an eine Thematik,
die ein grofRes Spektrum an Inhalten und Schwerpunkten aufweist. Die Herausforderung bestand darin, eine
Vielzahl von Untersuchungen und Ergebnissen auf eine einheitliche Zielstellung zu fokussieren. Insbeson-
dere die inhaltliche Bearbeitung des Projektteils | — Grundlagen — erforderte umfangreiche Recherchen in
der Fachliteratur, um relevante Fragestellungen zum Umgang mit Niederschlags- und Oberflichenwasser
zu diskutieren. Dabei wurde deutlich, dass auf dem Gebiet des Managements von Entwasserungssystemen
ganzheitliche Ansatze mehr und mehr an Bedeutung gewinnen.

Dies stellt den Bearbeiter vor neue Herausforderungen, wobei die Umsetzung in der Praxis noch offene
Fragen zu mdglichen Herangehensweisen, Berechnungsverfahren und Ergebnisinterpretationen aufwirft.
Die Untersuchung in der Conventer Niederung stellt hierzu mogliche konzeptionelle Losungsansatze dar
und bietet sich gleichzeitig als Diskussionsgrundlage fiir wasserwirtschaftliche Betrachtungen auf diesem
Gebiet an. Es steht auBer Frage, dass der hierfiir gewahlte Projektumfang nicht als Maf3stab zu betrachten
ist, jedoch sollen mit der Projektarbeit Anregungen und Hinweise zur Umsetzung ahnlicher Konzepte vermit-
telt werden. Die Umsetzung hangt letztendlich von den gewahlten Zielstellungen sowie dem erforderlichen
Aufwand ab.

Es hat sich gezeigt, dass auf dem Gebiet der Niederschlagswasserbeseitigung und des Oberflachenwasser-
managements eine Vielzahl von Handlungsschwerpunkten in unserer Region bestehen. Neben konkreten
technischen MaRnahmen in der Ortlichkeit, die den Entwéasserungskomfort auf kommunaler Ebene verbes-
sern, sind Versdumnisse aufzuarbeiten und verstérkt konzeptionelle Betrachtungen auf kommunaler Ebene
einzufordern. Dies bendtigt ergebnisorientierte und gemeinschaftliche Herangehensweisen zwischen allen
Beteiligten, auch unter Einbeziehung des einzelnen Biirgers. Unterschiedliche Interessenslagen, wechseln-
de Zustandigkeiten oder die Unterschatzung der Thematik kdnnen diesen Handlungsprozessen entgegen-
wirken und sind dementsprechend zu beriicksichtigen.

Die Sicherstellung des Entwasserungskomforts erfordert mitunter groRe finanzielle Anstrengungen, daher
sind die Ermittlung von Finanzierungsbedarfen, die Entwicklung nachhaltiger Finanzierungsmodelle und die
Bereitstellung &ffentlicher finanzieller Férderungen perspektivisch notwendig.

Ein zukunftsorientiertes Niederschlagswasser- und Oberflachenwassermanagement umfasst eine Vielzahl
von Aufgabenbereichen, die Giberwiegend in kommunaler Verantwortung liegen. Die Komplexitat dieser Auf-
gaben machen zukiinftig koordinierende MafRnahmen, eine starkere Einbeziehung unterschiedlicher Akteu-
re und Aufgabenteilungen erforderlich.
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APW ... Abwasserpumpwerk
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DGM.............. Digitales Gelandemodell
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Entw ............. Entwasserung
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LAWA............. Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser
N-A e Niederschlagsabfluss

NW s Niederschlagswasser
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RRB .............. Regenrickhaltebecken

SE i Strallenentwéasserung

WBV .....coe. Wasser- und Bodenverband

WG ... Wohngebiet

ZVK o, Zweckverband KUHLUNG




PROJEKTARBEIT Modellregion Conventer Niederung ZVI(
Anlagen AAAAS

163



164

PROJEKTARBEIT Modellregion Conventer Niederung

Anlagenverzeichnis

ZVK

ANLAGENVERZEICHNIS

UBERSICHTSLAGEPLANE Modellregion Conventer Niederung

ANLAGE 11/8.3
ANLAGE 11/9.1
ANLAGE 11/9.2
ANLAGE 11/9.3
ANLAGE 11/9.4
ANLAGE 11/9.5
ANLAGE 11/9.6
ANLAGE 11/9.7
ANLAGE 11/9.8
ANLAGE 11/9.9
ANLAGE 11/9.10
ANLAGE I11/9.11
ANLAGE 11/9.12
ANLAGE 11/9.13
ANLAGE 11/9.14.1
ANLAGE 11/9.14.2
ANLAGE 11/9.14.3
ANLAGE 11/9.15
ANLAGE 11/9.16.1
ANLAGE 11/9.16.2
ANLAGE 11/10.1
ANLAGE 11/10.2.
ANLAGE 11/10.3
ANLAGE 11/10.4
ANLAGE I1/11.1
ANLAGE 11/11.2
ANLAGE 11/11.3
ANLAGE 11/12.1
ANLAGE 1I/12.2
ANLAGE 11/12.3

TABELLEN

Auswertung Starkregenereignisse Sommer 2011

Landnutzung

Oberirdische Einzugsgebiete / Vorflutverhaltnisse
Anlagenbestand Vorflutsysteme

Einzugsgebiete IST-Zustand Borgerende-Rethwisch

sonstige Grundstiicksentwasserung NW Borgerende-Rethwisch
sonstiger Anlagenbestand NW Bérgerende-Rethwisch
Einleitpunkte

Einzugsgebiete IST-Zustand Ostseebad Nienhagen

sonstige Grundstiicksentwasserung NW Ostseebad Nienhagen
sonstiger Anlagenbestand NW Ostseebad Nienhagen
Einzugsgebiete IST-Zustand Admannshagen-Bargeshagen

sonstige Grundstiicksentwasserung NW Admannshagen-Bargeshagen

sonstiger Anlagenbestand NW Admannshagen-Bargeshagen
Gewasser 2. Ordnung Bérgerende

Gewasser 2. Ordnung Rethwisch

Gewasser 2. Ordnung Rethwisch

Gewasser 2. Ordnung Ostseebad Nienhagen
Gewasser 2. Ordnung Admannshagen-Bargeshagen
Gewasser 2. Ordnung Admannshagen-Bargeshagen
Identifizierung Uberflutungsgefahrdeter Bereiche
Ergebnis der hydraulischen Berechnung fiir HQ 35
Ergebnis der hydraulischen Berechnung fur HQ 100
Hydraulische Berechnung Vorflutsysteme
Defizitanalyse Borgerende-Rethwisch

Defizitanalyse Ostseebad Nienhagen

Defizitanalyse Admannshagen-Bargeshagen
MafRnahmekonzeption Borgerende-Rethwisch
MafRnahmekonzeption Ostseebad Nienhagen
Maflnahmekonzeption Admannshagen-Bargeshagen

Aufnahme IST-Zustand

Tabelle 1
Tabelle 2
Tabelle 3
Tabelle 4
Tabelle 5

Beschreibung der Entwasserungssysteme fiir Ostseebad Nienhagen

nicht 6ffentliche Grundstiicksentwasserung Gemeinde Ostseebad Nienhagen

Regenrtckhaltebecken Gemeinde Ostseebad Nienhagen
Einleitpunkte Gemeinde Ostseebad Nienhagen
sonstiger Anlagenbestand Gemeinde Ostseebad Nienhagen
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Tabelle 6
Tabelle 7
Tabelle 8
Tabelle 9
Tabelle 10

Beschreibung der Entwéasserungssysteme fur Admannshagen-Bargeshagen
nichtéffentliche Grundstiicksentwasserung Gemeinde Admannshagen-Bargeshagen
Regenriickhaltebecken Gemeinde Admannshagen-Bargeshagen

Einleitpunkte Gemeinde Admannshagen-Bargeshagen

sonstiger Anlagenbestand Gemeinde Admannshagen-Bargeshagen

Hydraulische Untersuchung der Entwasserungssysteme NW

Tabelle 11
Tabelle 12
Tabelle 13
Tabelle 14
Tabelle 15
Tabelle 16

Hydraulische Nachrechnung — kanalisiertes Einzugsgebiet Bérgerende
Hydraulische Nachrechnung — kanalisiertes Einzugsgebiet Rethwisch
Hydraulische Nachrechnung — kanalisiertes Einzugsgebiet Nienhagen
Hydraulische Nachrechnung — kanalisiertes Einzugsgebiet Nienhagen
Hydraulische Nachrechnung — kanalisiertes Einzugsgebiet Admannshagen
Hydraulische Nachrechnung — kanalisiertes Einzugsgebiet Bargeshagen
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ANLAGE Tabellen — Aufnahme Ist-Zustand

Tabelle 1: Beschreibung der Entwasserungssysteme flir Ostseebad Nienhagen (Kapitel
11/9.2.4.1)
Gebiet NW- | GE | SE | RRB | Vorfluter | Einteit- | Schwach
System menge -stellen
1 2 3 4 5 6 7 8
DN 300-600 . ,
Jagdweg, L12 | teilweise | x | x | - Graben 53 209ys | m Bereich des
(offen) Altbestandes
Altbestand
NWK fehlende
Am Ge- DN 200 - Graben 53/2
X X - 104 I/s Bestandsdaten,
spensterwald Altbestand (verrohrt) Kanalzustand
(1970) analzustan
Waldessaum NWK % X X Graben 53/2 501/s hydr. Belastung
Am Ehbrauk DN 200-400 (verrohrt) gedrosselt | des Vorfluters
Zustandigkeit
Doberaner NWK X x ) Graben 53 114 Us Leitungsbestand
Str. 16-30 DN 300-400 (offen) vor Nr. 16-18
prufen
Einleitgenehmig.
StrandstraRe _Graben 531 | 470015 | von 1991,
: NWK Uber RRB | und ST
zzgl. Seiten- X X X . gesamte | Zustandigkeit
DN 300-800 Zulaufleitung ;
stralden DN 1000 Strandstr. | Zulaufleitung
DN 1000 prifen
NWK siehe siehe
Kliffstralle DN 250, X X X Strandstr Strandstr -
DN 1000 ' '
EeﬁZ:;?Sii{ NWK X X X siehe siehe -
weg DN 250-800 Strandstr. Strandstr.
Ahornweg/ NWK x x x EEeBrlglumg siehe )
KliffstraRe DN 250-500 RRB | Strandstr.
An den NWK x X X Graben 15/4/10 80 I/s )
Weiden DN 300-700 (offen) gedrosselt
teilweise
Scnuiwos | ooy | x| x| x| Gabensz | 20l Gonaue Lase
9 Gew. 2. Ordng.
nicht bekannt
Schulweg/ NWK
Wochenend- | DN 200 x i G(rjgrergh%/ 1 a5ls | -
siedlung (Privat)
Technopark NWK o ) Graben 15/4 45 Uis Qgg”ﬂe't”"g
(sudl. Teil) DN 200-400 (offen) gedrosselt Altbestand
Technopark NWK N O oo it ] ]
(nordl. Teil) DN 200-400 )
Niederung

Spalte 2 = vorhandenes Entwasserungssystem Niederschlagswasser
Spalte 3 = Grundstiicksentwasserung Niederschlagswasser (Grundstiicksanschluss vorhanden)

Spalte 4 = Anlagen zur Stralenentwasserung vorhanden

Spalte 5 = Regenriickhaltebecken
Spalte 7 = Einleitmenge gemal Wasserrechtliche Erlaubnis
Spalte 8 = bekannte Schwachstellen in der Ortlichkeit gemaR Bestandsaufnahme




ANLAGE Tabellen — Aufnahme Ist-Zustand

Tabelle 2: nichtéffentliche Grundstiicksentwasserung Gemeinde Ostseebad Nienhagen
(Kapitel 11/9.2.4.2)
1) U -
Gebiet Grun_sistucks Einleitstelle Bemerkung
entwasserung
. . nicht bekannt, .
1 Lovgt-;ogr;nth- Altbestand ev. rlckseitiger Altkanal LfiﬁizngeStand
mit Anbindung an Teich P
Bungalow-
2 siedlung private Erschlielung Graben 52/1
Alte Schule
. L Prufung
Versickerung, Altbestand, teilweise .
3 Schulweg Graben Grabensystem 52 Grun.(.jStUCkS'
entwasserung
Doberaner Staunédsse bei
4 Strake 1-5 Flachenversickerung - Starkregen, keine
Abflussmdglichkeit
Prifung
5 Dobera6njr58trar3e nicht bekannt nicht bekannt Grundstticks-
entwasserung
6 g%%flsr:;)pzﬁl Versickerung, Graben, teilw. Graben mit
N Oberflachenabfluss Einbindung in RRB
Ostende
Technopark/
7 einzelne Versickerung
Grundsticke

1 siehe auch ANLAGE 11/9.9
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Tabelle 3: Regenruckhaltebecken Gemeinde Ostseebad Nienhagen
(Kapitel 11/9.2.4.3)

Flur | o 58e | Ubergabe | Crund-
RRB Flur- > 9 Dienst- Ableitung Bemerkung
v m ZVK .
stiick barkeit
Uberlauf in
. 1 Kanalbestand
Ahornring 135/26 7.500 23.06.08 05.02.09 bis RRB
HofstralRe
45 |/s Graben
Am 1 15/4, wasser-
Parkplatz 85/1 1.000 24.06.08 05.02.09 rechtl. Erlaubnis
von 28.01.2010
Ldschwasser-
Am Rondell 1 Uberlauf in entnahme, -
82/248 1.600 25.06.08 05.02.09 Gr_abensystem/ Elr)blndung in
Leitungsbestand | Leitungsbestand
prufen
wasserrechtl.
Erlaubnis von
Uberlauf DN 1991,
Hof-, 1

4.000 26.06.08 05.02.09 | 600-1000 in

UferstralRe 46/203 Graben 53/1

2 Einleitpunkte,
Einleitmenge von
gesamt 1671 /s
nicht prifbar

. 1 Uberlauf in Privatgrundstiick
KliffstralRe 46/171 3.000 ) ) Kanalbestand | kein Vertrag
29 1/s Graben
1 52/1, wasser- Einleitmenge aus
Schulweg | q1g/5 | 474 23.06.08 | 17.07.09 | 1l Erlaubnis | Teilbereich 3+4
von 26.11.2002
50 I/s Graben
1 53/2,
Am Ehbrauk 950 18.01.10 17.12.09 | wasserrechtl.
67/36 .
Erlaubnis von
04.10.2006
80 I/s Graben
15/4/10 - ,
An den 1 ' Ubergabe mit
Weiden 465 | 2688 - - wasserrechtl. | o PeTRR S
Erlaubnis von
14.05.2009
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Tabelle 4: Einleitpunkte Gemeinde Ostseebad Nienhagen
(Kapitel 11/9.2.4.4)
Menge wasser-
Einleitpunkt I Isg Einzugsgebiet rechtliche Bemerkung
Erlaubnis
L12 WG Waldessaum
1 154 (gedrosselt Uber RRB) 04.10.2006
Graben 53
Am Gespensterwald
L12 .
2 Graben 53 322 L12, Jagdweg 15.09.2006 | 2 Einleitstellen
2 Einleitstellen gem.
Nienhger wasserrechtlicher
3 Holz 1671 Ortslage Nienhagen | ;4 44 1gg¢ | Erlaubnis,
Uber RRB Hofstr. Einleitmenge nicht
Graben 53/1 o
prifbar,
in Ortlichkeit priifen
Waldweg, kein Einleitpunkt,
4.1 Graben 53 40 L12, Waldweg, Jagdweg | 28.01.2010 Antrag nicht aktuell
Waldweg, Waldweg, Antragsteller
4.2 Graben 53 / Strallenentwasserung 01.08.2011 Gemeinde
Neu Rethw.
5 Weg, Graben 80 WG An den Weiden 14.05.2009
15/4/10
Schulweg Schulweg, teilweise mehrere Einleitpunkte,
6 Graben 52 1 gedrosselt Uber RRB 26.11.2002 teilweise Altbestand
Schulweg . private ErschlieRung
7 Graben 52 45 Bungalowsiedlung - 2012
L12 Technopark, gedrosselt
8 Graben 15/4 45 Uber RRB, teilw. 28.01.2010
Ackerflachen
L12 .
9 Graben15/1/4 96+24 L12, Elmenhorst 10.06.2004 Zustandigkeit SBA
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Tabelle 5: sonstiger Anlagenbestand Gemeinde Ostseebad Nienhagen
(Kapitel 11/9.2.4.5)
R Anlagenbestand Zuordnung Einleitstelle Bemerkung
1 Waldstrale - Gemeinde Gewasser 2.
StralRenentwasserung Ordnung 53
L12 Entwasserungs-
StralBenentwasserung/ Zuordnung Gewasser 2. system - Verlguf bis
2 - . Haus Nr. 16 einschl.
Grundstlicks- prufen Ordnung 53 hi
entwasserung angeschlossene
Grundstiicke prifen
Lovis Corinth Str./ private enauer Lageverlauf +
Schulweg - Entwasserungs- . i 9 T -ag )
. ; Teich/ Gewasser | Anschlisse BMK nicht
3 Grundstuicks- leitungen,
i 2. Ordnung bekannt,
entwasserung, Zuordnung Priifung vor Ort
Burgermeisterkanal BMK priifen 9
Bungalowsiedlung - Private Gewasser 2.
4 StralRenentwasserung ErschlieBung Ordnung 52 Planung 2012
e . genauer
Schulweg/Sgebllck F.’_rlvate Gewasser 2. Anlagenbestand nicht
5 Grundstlicks- Entwasserungs-
entwasserung leitungen Ordnung 52 bekannt
Prifung vor Ort
6 Meliorationsanlage Enthg\slz’;in s Anlagenbestand
Nennwesite bis DN 200 ; 9 ZVK
leitungen
L12 Gewasser 2.
7 Straflenentwéasserung Land M-V Ordnung 15/4

1)

siehe auch ANLAGE 11/9.10
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Tabelle 6: Beschreibung der Entwasserungssysteme fur Admannshagen-Bargeshagen
Kapitel 11/9.2.5.1)
. NW- Einleit- hwach-
Gebiet GE | SE| RRB | Vorfluter LR L
System menge stellen
1 2 3 4 5 6 7 8
Admannshagen
Ausbau NWK DN 300 x x x Graben 15/5 nicht bekannt Oberflachen-
LindenstralRe — DN 500 (verrohrt) wasser
Amsel-, NWK
Drossel-, DN QXY)FSOO X X - H. Heck -
Meisenweg StralRe
Teich mit
Finkenweg, NWK . . ) Anschluss ( zggrlﬁer )
Drosselweg DN 300-500 an Graben gO :
15 rtsteil)
Papelallee, NWK . . X NWK )
Plantag.weg. | DN 300-500 Mitteldorf
Graben 15 500 V/s
Mitteldorf Graben 15 X X - (gesamter -
Ortsteil)
NWK
Am Dorfkrug | DN 300-400 | x | x X Graben 15 | Drosse! DN ;
H. Heck 500 I/s
Stralle, NWK DN 500 X X - Graben 15 (gesamter -
LindenstralRe Ortsteil)
500 I/'s
PoststralRe Graben 15 X X - Graben 15 (gesamter -
Ortsteil)
500 I/s
Storchen- NWK
wiese DN 200-300 X X - Graben 15 (gesam_ter -
Ortsteil)
Bargeshagen
40 1/s
Admannsh. NWK gedrosselt
Damm/ Graben 16/4
DN 300- X X X gem. wasser- -
Gewerbe- y Rotbaek htlich
ebiet 000 rechtlic er
9 Erlaubnis
Hauptstralie NWK
(B 105) DN 300, X X - Katheteich - -
Nr. 18-46 Entw.graben
NWK 100 I/s
Tarnowstr. NWK
X X X DN 700 Abfluss-
(B-Plan 3) DN 300-700 E. Welk Str. begrenzer
Ehm Welk NWK DN 300 x x ) Katheteich ) )
Stralle — DN 700
Bauerteich
: NWK -
Wiesenweg DN 200-400 X X - Uber NWK - -
Hauptstralle
Sonneneck Altbestand X - Katheteich - Altbestand
: 100 I/s
Rapsacker NWK g_r_oBer Teich Abfluss-
(B-Plan 6, DN 300-500 X X X Uber NWK begrenzer
14) DN 500 9
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. NW- Einleit- Schwach-
Gebiet GE | SE RRB Vorfluter
System menge stellen
1 2 3 4 5 6 7 8
NWK Uberflutung
Weidenweg DN 200, X - grolRer Teich - Sommer
Graben 2011
Hauptstralle NWK X X ) roRer Teich ) )
Nr. 4a—11a | DN 300-500 9
DorfstralRe
Ortsteil | NWKDN300 | x | x ; Grasbtfa” ;6/ 1 80 s ;
Rabenhorst 9
Kapellenbarg
X NWK Graben 15/3
Ortsteil DN 250/300 | X | X - verrohrt 201/ -
Rabenhorst

Spalte 2 = vorhandenes Entwasserungssystem Niederschlagswasser

Spalte 3 = Grundstiicksentwasserung Niederschlagswasser (Grundstiicksanschluss vorhanden)
Spalte 4 = Anlagen zur StralRenentwasserung vorhanden

Spalte 5 = Regenriickhaltebecken

Spalte 7 = Einleitmenge gemal Wasserrechtliche Erlaubnis

Spalte 8 = bekannte Schwachstellen in der Ortlichkeit gemaR Bestandsaufnahme
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Tabelle 7: nichtoffentliche Grundstucksentwasserung Gemeinde Admannshagen-
Bargeshagen (Kapitel 11/9.2.5.2)
1) o N
Gebiet Grunﬁstucks Einleitstelle Bemerkung
entwasserung
Admannshagen
LindenstraRe - _ teilw. Uber-flutungen
1 Admannshag teilweise Versickerung, ) durch )
Ausbau ' Mulden Oberflachenwasser
Sommer 2011
Poststralle, Ableitung in
2 Mitteldorf Gewasser 2. Ordnung Graben 15 )
Poststrale, . ggf. Prifung
3 Mitteldorf, VerS|ck_erung, Altbestand, - Grundstucks-
nicht bekannt .
Haselweg entwasserung
Bargeshagen
. ggf. Prifung
4 | Admannshag. nicht bekannt - Grundstiicks-
Damm (Barge) .
entwasserung
ggf. Prifung
5 Hauptstralte Versickerung - Grundstticks-
42-46 -
entwasserung
ggf. Prufung
6 Sonneneck Altkanal, Versickerung Katheteich Grundstucks-
entwasserung
ggf. Prufung
7 Hauptstralte nicht bekannt - Grundstiicks-
14, 14a .
entwasserung
ggf. Prifung
8 Weidenweg Versickerung, nicht bekannt - Grundstucks-
entwasserung
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ANLAGE Tabellen — Aufnahme Ist-Zustand

Tabelle 8: Regenrickhaltebecken Gemeinde Admannshagen-Bargeshagen
(Kapitel 11/9.2.5.3)
Flur .. . Grund-
RRB Flur- Gro!& 2 | HoEeEls Dienst- | Ableitung Bemerkung
.. m ZVK .
stick barkeit
Admannshagen
keine
wasserrechtliche
. Erlaubnis
LindenstralBe 1 Ablauf DN 300 ’
(Ausbau) 133/1 2.000 23.06.08 17.03.09 in Graben 15/5 Ngtzgngsv__ertrag
mit Eigentimer,
Loschwasserent-
nahme
PoststralRe 1 Ablauf DN 600 Zustandigkeit
99/9 ] ) ) in Graben 15 klaren
Pappelallee 1 Ablauf DN 500
(B-Plan 2) 61 700 23.06.08 17.03.09 | in Leitungs-
bestand ZVK
Bargeshagen
40 I/s Graben E:glneeltrrréerzgggrlaut
Hauptstr. (B 1 16/4 Rotbaek, Nutzungsvertr’ag
) 12.500 23.06.08 29.04.09 | wasserrechtl. o n
105) 55 E . mit Eigentimer,
rlaubnis von Loéschwasser-
02.02.2010
entnahme
Prafung Abfluss-
100 I/s begrenzung,
Wossidlostr 1 Abfluss- Nutzungs-
3.000 23.06.08 15.06.09 | begrenzung in vereinbarung mit
(B-Plan 3) 31/19 A ; "
nlagen- Eigentimer,
bestand ZVK Loschwasser-
entnahme
Korn- 100 s Prifung Abfluss-
blumenweg 1 1.800 23.06.08 03.04.09 Qbfluss- . begrenzung,
(B-Plan 78/21 ' T o Ai?arggﬁljng n Vereinbarung mit
6, 14) bestand ZVK Eigentimer




ANLAGE Tabellen — Aufnahme Ist-Zustand

Tabelle 9: Einleitpunkte Gemeinde Admannshagen-Bargeshagen
(Kapitel 11/9.2.5.4)
Menae Wasser-
Einleitpunkt | Isg Einzugsgebiet rechtliche Bemerkung
Erlaubnis
1 LindenstralRe ) Admannshagen Ausbau ) keine wasserrechtliche
Graben 53 - Lindenstralle Erlaubnis
Poststralle Admannshagen ber Prufung der
2 Graben 15 500 RRB Poststralie 29.11.2010 Abflussmenge
Ha;‘é)}%tg?rse Gewerbegebiet Einleitmenge laut
3 40 Bargeshagen 02.02.2010 | Planer grolier,
Graben 16/4 (B-Plan 1) in Ortlichkeit prifen
(Rotbaek)
Bargeshagen mit Antragsteller SBA,
4 ga“pts"a“'e 500 Einbindung der 18.04.1994 | Beantragung neu 2012
raben 15/2 ; Prifung der
Dorfteiche
Abflussmenge
Dorfstralle
5 Graben 16/1 80 Ortsteil Rabenhorst 27.01.2010
(Stege)
Am WG Kapellenbarg
6 Kapellenbarg/ 20 27.01.2010

Graben 15/3

Rabenhorst
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ANLAGE Tabellen — Aufnahme Ist-Zustand

Tabelle 10:  sonstiger Anlagenbestand Gemeinde Admannshagen-Bargeshagen
(Kapitel 11/9.2.5.5)
1) e
Anlagenbestand Zuordnung Einleitstelle Bemerkung
Admannshagen
nicht bekannt,
LindenstralRe Einleitung in Prufung des
1 Meliorationsanlage privat techn. Anlagen- | Anlagenbestandes
DN 200 bestand ZVK einschl. der Einleitung
maglich
Ausfiihrung 2013,
2 Lindenstralte fivat Gewasser |l. Sicherung der
Entwasserungsleitung P Ordnung 15/5 Grundstucke vor
Oberflachenwasser
Bargeshagen
3 Hauptstrale/B105 - Gemeinde Dorfteiche
Entwasserungsgraben
genauer
Sonneneck . . ; Anlagenbestand nicht
4 Altbestand privat Katheteich bekannt
Prifung vor Ort
Rabenhorst private
5 Grundstuicks- Entwasserungs- Teich
entwasserung leitungen
1)

siehe auch ANLAGE 11/9.13




ANLAGE Tabellen - Hydraulische Untersuchung der Entwasserungssysteme Niederschlagswasser

Erlauterungen zur Tabelle 11 bis 16

Spalte 2 Teileinzugsgebietsnummer gemanl Ubersichtslageplan - ANLAGE 11/9.4, 9.8 und 9.11
Spalte 4 Flachennutzung (siehe unteren Punkt)

Spalte 5, 6 Gebietseigenschaften gemaR Ubersichtslageplan - ANLAGE 11/9.4, 9.8 und 9.11
Spalte 7, 8 Rohrhaltungsdaten gemaR Bestandsunterlagen ZVK

Spalte 9 Freispiegelabfluss der Haltung bei Vollfillung nach PRANDTL-COLEBROOK,

kb-Wert = 1,5 mm
Spalte 10, 13, 16 Teilgebietsabfluss gemal Flachengrolie, Versiegelungsgrad und Regenspende r,
aus KOSTRA - Station Bad Doberan
Spalte 11, 14,17  Summe der Teilgebietsabfliisse am betrachteten Knoten
Spalte 12, 15,18  Teilfullungsgrad der betrachteten Haltung
Auslastung > 100% (Druckabfluss)
B fir n=2Jahre
fur  n=25Jahre
fur ~ n =20 Jahre
Spalte 20 Einleitmenge gemal wasserrechtlicher Erlaubnis

Flachennutzung:

Freianlagen/unversiegelt

Freianlagen/teilversiegelt

Wohnbebauung einschl. 6ffentliche Verkehrsflachen

Wohnbebauung ohne 6&ffentlicheVerkehrsflachen

Gewerbegebiet einschl. éffentlicheVerkehrsflachen

offentliche Verkehrsflachen - Strallen/Wege

offentliche Verkehrsflachen - Strallen/Wege mit vereinzelten Grundsttcksflachen
offentliche Verkehrsflachen -Parkplatze/Parkanlagen/Sonstiges

touristische Anlagen

Parkplatze/Parkanlagen/Sonstiges

QWO NOOP~WN-=-

—_

207



Niederschlagswasserbeseitigungs- und Oberflachenwassermanagementkonzept

ANLAGE Tabellen - Hydraulische Untersuchung der Entwésserungssysteme Niederschlagswasser

Tabelle 11: Regenspenden
Hydraulische Nachrechnung - Kanalisiertes Einzugsgebiet Bérgerende 2-jahrlich 5-jahrlich 20-jahrlich
Ifd. Einzugsgebiet Haltung 118,5 I/s x ha 146,7 I/s x ha 189,4 I/s x ha Einleitpunkt/Vorflut Bemerkung
Nr.| Nr. Name Art | Fliche [Versieg. DN Ie Q, ufluss| Abfluss | Q;/Q, |Zufl fl Q;/Q, |Zufi fl Q;/Q, Gewisser Einleit-
grad Qr >Q Ausl. Qr >Q | Ausl Qr >Q | Ausl genehmig.
[hal %] mm] | (tn] | ws] | [ws) [/s] 6] | ws) | sl | %) | wsl | s | (%] [s]
1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1 1.1 |Campingplatz 2 1.0 60 71 | Uberlauf 88  [Uberlauf 114 [Uberlauf Gr. 13/1 - offen offen  [Einleitung tiber Teichiiberlauf
2 1.2 |Campingplatz 2 4,5 20 2x125 PE 107 PS 132 PS 170 PS Gr. 13/1 - offen offen Einleit. ber 2 Pumpenschéchte
3 | 1.3 |Strandweg 3 15 40 300PVC| 3100 | 16 71 Notil. - 88 | Notil. [ 550 114 | Notil. | 710 Gr. 13/1 - offen ohne  [Drosselung tber RRB
4 1.4 |Parkstralle 3 1,0 50 400 B 308 17 59 59 51 73 73 63 95 95 81 Gr. 13/1 - offen 50
5 1.5 |Parkstr./Am Krug 3 4,4 50 600 B 160 471 261 261 55 323 323 69 417 417 88 Gr. 13/1 - DN 700 228 2zgl. Uberlauf Teich DN 250
6 1.6 |Waterkant 3 1,7 50 500 B 294 218 101 101 46 125 125 57 161 161 74 Gr. 13/1 - DN 800/900 233 3 Einleitpunkte
7 1.7 [SeestralRe 30, 34 4 0,5 30 200 18 18 22 22 28 28 Privatleitung Am Krug
8 Summe EZG 1: 687 851 1099 Gr. 13/1 - offenl/verr.
9 | 2.1 |Seestr./Erlenweg 3 0,6 40 300B | 378 49 28 28 58 35 35 72 45 45 93 Kanal SeestraRe
10| 2.2 [SeestraRe 7| o7 70 3008 | 362 | 51 58 s | 72 | 72 | 141 | 93 | 93 | 182 Kanal Erlenweg
11| 2.3 |Erlenweg 3 0,4 50 24 24 29 29 38 38 RRB
12 Summe EZG 2: 500 B 352 197 110 110 56 136 136 69 176 176 89 Gr. 13/1 - offen 20 Drosselung iber RRB
13 3 __|An den Diinen 3 0,5 50 150 ? ? 30 30 37 37 47 47 Gr. 13/1 - offen ohne _|Ableitung Richtung RRB
14 | 4.1 [Fischerweg 3 1,5 50 400 B 189 146 89 89 61 110 110 75 142 142 97 Kanal Seestralke
15 | 4.2 [Seestrale 7 0,4 70 400B 371 107 33 122 41 151 141 53 195 182 Kanal DN 400
16| 4.3 |Erlenweg 3 | 03 40 14 14 | | 18 18 23 | 23
17 Summe EZG 4: 400 B 303 119 136 136 169 169 142 218 218 154 Gr. 15/1/10 - offen 89
18 | 5.1 |Reitcamp 9 33 50 500B | 203 | 265 | 196 19 | 45 | 242 | 119 [ 45 | 313 [ 119 | 45 RRB
19 | 5.2 [Strandw./Sonnenst. 3 0,7 40 400 B 467 94 33 152 41 160 170 53 172 183 Gr. 15/1 - verrohrt Zufluss aus RRB 119 I/s (DN 300)
20 | 5.3 |Sonnensteg 9 1,8 20 250 PVC | 202 42 43 53 126 68 162 RRB Zufluss nur Drénagewasser
21| 5.4 |Driftweg 3 11 40 300B 172 73 52 52 71 65 65 88 83 83 114 Gr. 15/1 - verrohrt ?
22 | 5.5 |SeestraBe 14a-14d 3 0,6 30 21 21 26 26 34 34 Kanal Driftweg
23 Summe EZG 5: 345 226 427 251 551 289 Gr. 15/1 - verrohrt 9,5 Priifung RRB (Abflussbegrenz.)
24| 6.1 (Strandweg 9 0,3 40 250 PVC| 260 37 14 14 38 18 18 48 23 23 61 Kanal Seestrale
25| 6.2 |SeestraRe 7 1,2 70 100 100 123 123 159 159
26 Summe EZG 6: 400 B 182 | 154 114 114 74 141 141 91 182 182 118 Feuerldschteich Eigentum Gemeinde
27 | 7.1 |Wiesengr./An d. Weide| 3 1,0 40 500 B 287 | 221 47 76 34 59 87 39 76 104 47 Kanal Seestrale 2zgl. Einleitung 150 aus EZG 8
28 | 7.2 |Am Conventer See 3 1,1 40 52 52 65 65 83 83
29 Summe EZG 7: 600 B 268 368 100 128 35 123 152 41 159 188 51 Gr. 15/1/10/2 - offen 239
30 8 |Wiesengrund 4 0,8 30 28 28 35 35 45 45 Kanal An den Weiden Grabenauslauf DN 150?
31 9 |An den Weiden 4 0,4 30 14 14 18 18 23 23 Gr. 15/1 - verrohrt ?
32 | 10.1 |SeestraRe 3 0,2 70 400 B 389 105 17 17 16 21 21 20 27 27 25 zzgl. Uberlauf Feuerldschteich
33 | 10.2 |Am Bootsgraben 3 0,7 30 400 B 284 122 25 41 34 31 51 42 40 66 54 Gr. 15/1 - offen 75 Anschluss Altkanal an RWK
34 | 11.1 |Pierkoppel g 0,2 40 300B 312 67 9 9 14 12 12 18 15 15 23 Kanal Seestralte
35 | 11.2 |Pierkoppel 3 0,5 40 301B 162 68 24 24 35 29 29 43 38 38 56 Kanal Seestralke
36 | 11.3 |SeestraRe 7 0,3 70 400 B 333 66 25 58 88 31 72 109 40 93 141 Kanal Wischengrund zzgl. Uberlauf DN 400 Léschteich
37 | 11.4 [Seestrale 7 1,1 40 400 B 396 117 52 52 45 65 65 55 83 83 71 Kanal Wischengrund
38 | 11.5 [Seestrale 4 1,4 30 250 PVC ? 50 50 62 62 80 80 Kanal Wischengrund Fremdleitung - Verlauf riickseitig
39 RRB 500 B 202 265 160 ? 60 198 ? 75 256 ? 96 RRB Wischengrund keine Bestandsdaten
40 Summe EZG 11: 160 gedr. 198 | gedr. 256 | gedr. Gr. 15/1/4 - offen ohne |gedrosselt iber RRB
41 12 _|Pierkoppel 3 0,8 40 300 PVC| 216 65 38 38 58 47 47 72 61 61 93 Gr. 15/1 - verrohrt 35
42 | 13.1 |Seestrake 4 0,6 40 300B 527 43 28 28 66 35 35 82 45 45 106
43 | 13.2 |seestrate 7 | 10 70 | 3008 | 308 | 55 | 83 83 H 103 | 103 | 187 | 133 | 133 | 241
44 Summe EZG 13: 111 DN 300 138 [DN 300 178 [DN 300 RRB SeestraRe Uberlauf mit Ableitung Wischengrund




Niederschlagswasserbeseitigungs- und Oberflachenwassermanagementkonzept

ANLAGE Tabellen - Hydraulische Untersuchung der Entwésserungssysteme Niederschlagswasser

Tabelle 12: R d
Hydrauli -K tes Eir 2-jahrlich 5-jahrlich 20jahrlich
Ifd. Ei bi Haltung 118,5 I/s x ha 146,7 I/s x ha 189,4 I/s x ha Einlei Vorflut Bemerkung

Nr.| Nr. Name Art | Fliche |Versieg. DN Ie Q, |Zufluss| Abfluss | Q;/Q, Abfl Q;/Q, |Zufl Abfli Q;/Q, Gewasser Einleit-

grad Qr >Q Ausl. Qr >Q | Ausl Qr >Q | Ausl genehmig.
[ha] [%] mm] | (] | ws) | s [i/s] ] | ws) | sl | ] | wsl | ws] | [%] [i/s]

1 2 3 4 5] 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

1 1.1 |Pappelhof 3 0,6 40 200 PVC| 190 24 28 5 35 5 147 45 5 189 RRB Drosselung DN 200 1:1540 = 5 I/s

2 | 1.2 |Storchenwiese 3 0,7 40 300B | 362 51 33 33 m 41 51 81 53 63 104 | Kanal Bérgerender Str.

3 Halt. Borgerender Str. |Zwischensumme: 300B | 891 31 38 56 181 68 219 RRB zzgl. Ackerentwasserung DN 300

4 1.3 [Storchenwiese 30-49 3 1,8 40 400 B 402 103 95 95 93 116 116 112 146 146 142 zzgl. 10 I/s gedrosselt (Nettomarkt)

5 RRB 400 B 140 174 134 DN 300 77 172 |DN 300( 99 214 (DN 300| 123 RRB RRB auf priv. Grundstiick

6 EZG 1: 157 gedr. 192 | gedr. 245 | gedr. Gr. 15/1/4 - verrohrt 40

7 2 [Minsterblick 3 0,9 30 250 PVC | 354 31 32 32 - 40 40 128 51 51 165 Gr. 15/1/4 - verrohrt 20 DN 500

8 | 3.1 [Borgerender StraBe 6 0,1 70 300 B 72 115 8 8 7 10 10 9 13 13 12 StraBenentwésserung

9 3.2 |Bodrgerender StralRe 7 0,2 70 300B 78 115 17 17 14 21 21 18 27 27 23

10 EZG 3: 300 B 74 113 25 25 22 31 31 27 40 40 35 RRB 40 Ablauf DN 300, 1:46 = 146 I/s

11 4 [Nienhdger Chaussee 6 0,2 70 300 PVC| 228 64 17 17 26 21 21 32 27 27 41 Gr. 15/1/4 - verrohrt 17,6 StraBenentwésserung

12 | 5.1 [Nienhager Chaussee 4 0,5 40 200 ? ? 24 24 29 29 38 38 Gr. 15/1/4 - verrohrt

13 | 6.1 |Schulstrake 7 0,4 50 200 B 144 22 24 24 - 29 29 133 38 38 172 | Kanal Doberaner Str. ?

14 | 6.2 |Doberaner Strale 6 0,4 70 PVC 300| 139 81 33 33 41 41 41 51 53 53 65

15 Summe EZG 6: PVC 300| 139 81 57 57 70 70 70 87 91 91 112 Gr. 15/1/4 - offen 20,8 |Einleitmenge StraRenentw. L 12

16 | 7.1 |Rapsweg 3 3,5 40 500 B 232 265 166 166 63 205 205 78 265 265 100 RRB

17 | 7.2 |SchulstraBe 3 0,6 50 600B | 1433 | 157 36 93 59 44 101 64 57 114 72 einschl. 57 I/s aus RRB

18 | 7.3 |Schulstrale 9 0,8 50 200 B 182 24 47 47 59 59 245 76 76 316

19 EZG 7 (ged It) 600 B 390 308 249 140 45 308 160 100 398 190 129 Graben 200 Anbindung an Graben 15

20 | 8.1 [Schulstrale 6 0,5 70 400 B 323 113 41 41 37 51 51 45 66 66 59 Gr. 15/11 - verrohrt

21| 8.2 [Schulstrake 7 11 60 400 B 365 108 78 78 72 97 97 90 125 125 116 Gr. 15/11 - offen

22 [Summe EZG 8: 120 120 148 148 191 191 Gr. 15/11 - offen 200
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ANLAGE Tabellen - Hydraulische Untersuchung der Entwésserung:

teme Niederschlag

Tabelle 13: Regenspenden
Hydraulischi h g - K tes Ei 2-jahrlich 5-jahrlich 20-jahrlich
Ifd. Einzugsgebiet Haltung 118,5 I/s x ha 146,7 I/s x ha 189,4 I/s x ha Einleitpunkt/Vorflut Bemerkung
Nr.| Nr. Name Art | Fliche |Versieg.. DN I Q, ufluss| Abfluss | Q;/Q, |Zufl fl Q;/Q, |Zufl fl Q;/Q, Gewisser Einleit-
grad Qr >Q Ausl. Qr >Q | Ausl Qr >Q | Ausl genehmig.
[ha] [%] mm] | (tn] | ws] | ws) [/s] %] | ws) | wsl | %] | ws] | sl | [%] [/s]
1 2 3 4 5 6 8 g 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1] 1.1.1|L12 3 2,0 40 B 400 715 76 95 95 117 117 154 152 152 199 Gr. 53/2 114
2 | 1.1.2[L12 3 14 40 B 300 340 52 66 66 82 82 158 106 106 204 Gr. 53/2 fehlende Bestandsdaten
3 1.2 |B-PIl. Waldessaum, Ehff 3 1,2 40 B 400 237 134 57 57 m 7 71 53 92 92 68 RRB 50-gedr. |Einleitpunkt 1 RRB
4 1.3 |B-PIl. Waldessaum, Ehf 3 0,4 40 200 724 12 19 19 23 23 196 30 30 253 RWK DN 250
5 1.4 [B-Pl. Waldessaum, Ehlj 3 1,9 40 B 400 242 132 90 109 83 111 135 102 144 174 132 RWK DN 400 Q einschl. EZG 1.3
6 1.5 |B-PIl. Waldessaum, Ehf 3 0,2 40 250 PVC| 231 39 9 © 24 12 12 30 15 15 39 RWK DN 400
7 Zw.summe EZG 1.3-1.5: 2,5 40 400 B 167 161 119 74 147 147 91 189 189 118 RRB 50-gedr. |Einleitpunkt 2 RRB
8 1.6 |Am Gespensterwald 3 1,7 40 200 ? ? 81 81 100 100 129 129 Gr. 53/2 - verrohrt 104 fehlende Bestandsdaten
9 1.7 |B-PIl. Waldessaum, Ehf 3 0,8 40 500 B 167 290 38 169 58 47 197 68 61 239 83 Gr. 53/2 - verrohrt 154 Q=EZG 6+7+50l/s(RRB)
10 Tei EZG1.1-1.7: 600 B 250 383 456 263 69 711 314 82 917 391 102 Gr. 53/2 - verrohrt 268
1 1.8 |L12 4 0,6 30 22 22 28 28 36 36 DN 300/400 L12
12| 1.9 [L12 6 0,4 70 500 B 296 230 33 56 24 41 69 30 53 89 39 DN 500 L12 QT einschl. EZG 1.11
13 | 1.10 |Jagdweg 3 1,3 40 300 ? ? 62 62 76 76 98 98 RWK Jagdweg
14 | 1.11 |Jagdweg 3 0,6 40 300 B 252 61 28 90 - 35 111 183 45 144 236 RWK DN 500 L12 Q einschl. EZG 1.10
15| 1.12|L12 6 0,2 70 500 B 312 211 17 162 77 21 201 95 27 259 123 Gr. 53/2 - verrohrt 209 Q einschl. EZG 1.8-1.11
16 Summe EZG 1: 12,7 800 B 500 577 618 426 74 911 515 89 1177 | 650 113 Gr. 53 - offen 476 Zulauf B 800, Qv = 577 ls
17 | 2.1 |Am Waldrand 3 0,7 30 400 B 167 161 25 25 15 31 <l 19 40 40 25 |RWK Strandstr. DN 600
18 | 2.2 (Strandstrale 3 3.1 40 600B | 1202 | 179 147 172 96 182 213 119 235 275 153 RWK Hofstr. DN 600 Q einschl. EZG 2.1
19| 2.3 |Strandstrale 3 0,2 50 3008 213 66 12 12 18 15 15 22 19 19 29 RWK Hofstr. DN 600 Qeinschl. EZG2.2+23
20 | 2.4 |HofstraRe 3 0,4 40 600B 745 220 19 203 92 23 251 114 30 324 147 DN 800 Zulauf RRB | Vorflut Graben 53/1
21| 2.13 |KiiffstraRe 3 1,7 40 400 B 143 174 81 81 46 100 100 57 129 129 74 |RWK DN 400 HofstraBe
22 | 2.14 |HofstraRe 3 1,0 40 250 B 418 29 47 47 59 59 202 76 76 261 |RWK DN 400 Hofstrale
23 | 2.15 [Feuersteinweg 3 1,5 40 500 B 105 357 7 121 m 88 138 39 114 164 46 |RWK DN 600 HofstraRe Q einschl. Drosselabfl. RRB 11 (50 I/s)
24 | 2.16 [HofstraRe 3 0,7 40 600 B 527 262 33 282 41 338 129 53 421 161 DN 800 Zulauf RRB | Q einschl. EZG 2.13-2.15
25 Zulauf 1 RRB | (HofstraRe) 9,3 800B | -4300 ? 485 | DN 800 588 |DN 800 745 |DN 800 Grabenzulauf DN 1000
26| 2.5 |Am Meer 3 0,5 40 300 B 419 47 24 24 50 29 29 62 38 38 81 |RWK DN 300 Strandstr.
27 | 2.6 [Strandstrale 3 2,5 40 600 B 418 296 119 142 48 147 176 59 189 227 77 RWK DN 800 Uferstr. Q einschl. EZG 2.5
28 | 2.7 |Rosenweg 3 0,4 30 3008 240 62 14 14 23 18 18 28 23 23 37 RWK DN 800 Uferstr.
29 | 2.8 [StrandstraRe 3 0,8 30 400 B 229 137 28 28 21 35 35 26 45 45 33 RWK DN 800 Uferstr.
30 | 2.9 |Uferstrale 3 0,6 40 800 B 556 547 28 213 39 35 264 48 45 341 62 DN 1000 Zulauf RRB | Summe Q EZG 2.5 bis 2.9
31| 2.11 [Kliffstrale 3 0,8 40 500B 455 174 38 48 28 47 57 33 61 4l 41 DN 1000 Zulauf RRB |
32 | 2.12 |KliffstraBe 3 1.1 40 500 B 98 376 52 62 17 65 75 20 83 93 25 DN 1000 Zulauf RRB |
33 Zulauf 2 RRB | (UferstraBe) 1000B | 1000 | 730 323 | DN 800 396 _|DN 800 505 [DN 800 Grabenzulauf DN 1000
34 | 2.10 [Kliffstrale 3 1.2 40 400B 212 142 57 10 40 70 10 50 57 10 40 RRB Il Ableit. in EZG 2.11+ RRB |
35 | 2.17 |KliffstraBe/Ahornring 3 1,5 30 300 PVC| 438 46 53 53 66 66 144 85 85 185 | DN 500 Zulauf RRB IlI
36 | 2.18 |KliffstraRe/Ahornring 3 2,5 30 400 B 575 85 89 89 110 110 129 142 142 167 | DN 500 Zulauf RRB |1l
37 RRB Il 4,0 500 B 625 148 142 50 96 176 50 119 227 50 154 | Kanal EZG 2.15/RRB | Ablaufleitung DN 400
38 Summe EZG 2: 1007 | | 1230 1534 Gr. 53/1 - offen 1671 |Grabenzulauf DN 1000
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ANLAGE Tabellen - Hydraulische Untersuchung der Entwésserung: ne Niedersct
Tabelle 14:
Hydrauli Nachr - Kanalisiertes Ei 2-jahrlich 5-jahrlich 20-jahrlich
Ifd. Ei i Haltung 118,5 Ils x ha 146,7 Ils x ha 189,4 I/s x ha Einlei Vorflut Bemerkung
Nr.| Nr. Name Art | Flache |Versieg.: DN e Q, |Zufluss| Abfluss | Q;/Q, iil fl Q,/Q, fi Abfl Q,/Q, Gewasser Einleit-
grad Qr >Q Ausl. Qr >Q | Ausl Qr >Q | Ausl i
[ha] [%] [mm] [1:n] [ [Us] [Vs] [/s] [%] [Vs] ['s] [%] [/s] [I/s] [%] [/s]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1 3.1 |Schulweg 3 0,5 40 B 400 553 87 24 24 27 29 29 34 38 38 44 RWK DN 400
2 3.2 [Schulweg 3 0,5 40 B 400 440 99 24 47 48 29 59 59 38 76 77 RRB 29 Anschluss an Graben 15 verr.
3 3.3 |Schulweg (Bungalowar| 9 1,7 25 200 ? ? 50 50 62 62 80 80 RWK DN 250
4 Summe EZG 3: 2,7 500 98 98 121 121 156 156 Gr. 52 - verrohrt 111 freier Auslauf (Steilkiiste)
5 | 4.1 [Anden Weiden 6 0,3 70 400B | 276 | 124 25 25 20 31 31 25 40 40 32 RWK DN 400
6 | 4.2 [Anden Weiden 3 2,6 40 600B | 228 | 402 123 148 37 153 183 46 197 | 237 59 DN 700 Zulauf RRB Q einschl. EZG 4.1
7 | 4.3 [Anden Weiden 3 0,5 40 300B | 256 60 24 24 40 29 29 49 38 38 63 RWK DN 500
8 4.4 [An den Weiden 3 1,8 40 500 B 240 241 85 109 45 106 135 56 136 174 72 DN 700 Zulauf RRB Q einschl. EZG 4.3
9 RRB 700 B 213 625 257 | DN 200 | 41 318 |DN200| 571 411 |DN 200| 66 RRB Ablauf DN 400 1:467
10 Summe EZG 4: 5,2 400 B 467 95 257 gedr. 318 | gedr. 411 | gedr. Gr. 15/4/10 - offen 80
11 5 |Lovis Corinth Stralke 3 0,8 30 ? ? 28 28 35 35 45 45 ? Ableitung Richtung Schulweg
12 | 6.1 |SiidstraBe/Am Rondell| 3 1,9 40 400 B 968 64 90 90 - 11 111 174 144 144 225 |RWK DN 600 Sudstrafe|
13 | 6.2 [ParkstralRe 3 0,5 40 300 KG | 484 43 24 24 55 29 29 68 38 38 88 RWK DN 400 Mittelstr.
14 | 6.3 [ParkstralRe 3 0,2 40 300KG | 136 83 9 9 11 12 12 14 15 15 18 RWK DN 400 Mittelstr.
15| 6.4 [MittelstraRe 3 0,8 40 600 B ? ? 38 161 47 200 61 258 Zulauf DN 600 RRB Q einschl. EZG 6.1-6.3, fehlende Daten
16 RRB 600 B ? ? 161 DN 400 200 [DN 400 258 |DN 400 RRB Uberlauf 400 mit Anschl. an Ltg. DN 300
17 | 6.5 |Zur Steilkiiste 3 0,7 40 300 B 303 55 33 33 60 41 41 75 53 53 96 Graben 15/4 - offen
18 | 6.6 [NordstraRe 3 0,4 40 300 KG | 293 56 19 19 34 23 23 42 30 30 54
19| 6.7 [NordstraRe/RRB 8 11 40 400 KG | 290 122 52 71 58 65 88 72 83 114 93 RRB Uberlauf in RWK ParkstraRe
20 Summe EZG 6: 5,6 300 B ? ? 427 gedr. ? 528 | gedr. ? 682 | gedr. ? Graben 15/4 - offen 45
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ANLAGE Tabellen - Hydraulische Untersuchung der Entwésserungssysteme Niederschlagswasser

Tabelle 15:
Hydraulisch h - K: tes Ei biet A 2-jahrlich 5-jahrlich 20-jahrlich
Ifd. Ei bi Haltung 118,5 I/s x ha 146,7 I/s x ha 189,4 I/s x ha Einlei Vorflut Bemerkung
Nr.] Nr. Name Art | Flache |Versieg.: DN le Q, |Zufluss| Abfluss | Q;/Q, |Zufl Abfl; Q/Q, fi Abfl; Q;/Q, Gewisser Einleit- |
grad Qr >Q Ausl. | Qr >Q | Ausl. | Qr >Q | Ausl igenehmig.
[ha] [%] mm] | 0] | ws] | [s] [is] %] | ws] | ws] | %) | ws) | ws] | (%] [is]
1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1 1 |Am Dorfkrug 3 1.1 40 400B 224 139 52 26 19 65 26 19 83 26 19 RRB Drossel DN 200, Qv= 26 I/s
2 2 [Bargeshager Damm 3 15 40 500B | 407 | 186 71 7 38 88 88 47 114 114 61 Graben 15 - offen
3 3.1 |Poststrale 3 0,8 30 28 28 35 85| 45 45 Graben 15 - offen
4 3.2 |Poststrale 3 1,3 30 46 46 57 57 74 74 Graben 15 - offen
5 3.3 |Poststrale 3 0,3 30 11 11 13 13 17 17 Graben 15 - offen
6 Summe EZG 3: 85 85 106 106 136 136 Graben 15 - offen
7 | 4.1 |Amselweg/Meisenweg| 3 26 40 400B | 238 | 134 123 123 92 153 153 | 114 197 197 147 | RWKB 500 Drosselweg
8 | 4.2 |Drosselweg 3 1,1 40 400B | 319 | 115 52 52 45 65 65 56 83 83 72 | RWK B 500 Lindenstr.
9 | 4.3 |Lindenstrate 3 | 04 | 40 | s00B | 493 | 166 | 19 194 - 23 | 241 | 145 | 30 | 311 | 187 | RWKB 500 Reck Str. Q einschl. EZG 4.1 und 4.2
10 | 4.4 |H. Reck StraBe 3 1,2 40 500B | 276 | 224 57 251 70 311 139 91 402 | 179 Graben 15 - offen Qeinschl. EZG 4.1-4.3
11 Summe EZG 4: 251 251 311 311 402 402 Graben 15 - offen
12 5 |Storchenwiese 3 1,2 30 300 B 391 48 43 43 89 53 53 110 68 68 142 Graben 15 - offen
13 6 |Lindenstrale 4 0,5 20 12 12 15 15 19 19
14| 7.1 |Finkenweg 3 1,6 40 400B 428 99 76 76 77 94 94 95 121 121 122 |RWK B 500 Drosselweg
15| 7.2 |Drosselweg 3 2,3 40 500 B 286 221 109 185 84 135 229 104 174 295 134 RWK DN 600/Teich Q einschl. EZG 7.1
16 Summe EZG 7: 15,9 600 B ? 185 185 229 | 229 295 [ 295 Teich Ablauf DN 600 in Graben 15
17 | 8.1 |Plantagenweg 3 1,0 40 400B ? 47 47 59 59 76 76 RWK B 400 Pappelallee
18 | 8.2 |Pappelallee 7 0,4 50 400B 445 520 24 71 14 29 88 17 38 114 22 RRB
19 RRB 400 B ? 71 DN 500 88 |DN 500 114 |DN 500 RWK B 500 Mitteldorf
20 | 8.3 |Mitteldorf 7 0,3 60 500 B 528 122 21 21 17 26 26 22 34 34 28 |RWK B 500 Mitteldorf Q zzgl. Drosselmenge RRB (n. bekannt)
21| 8.4 |Querstrale & 1,2 40 400B ? 57 57 70 70 91 91 RWK B 500 Mitteldorf Ableitung in Teich/Graben 16
22 | 8.5 |Mitteldorf 7 0,3 70 500 B ? 25 103 31 128 40 165 RWK DN 600/Teich
23 Summe EZG 8: 600 B ? 103 | DN 600 128 |DN 600 165 |DN 600 Teich Ablauf DN 600 in Graben 15
24 Summe EZG 1 bis 8: 748 gedr. 926 | gedr. 1195 | gedr. Graben 15 - offen 500 |Abflussmenge gedrosselt
25| 9.1 |Ausbau - Lindenstrale| 3 2,0 30 500 B 1205 | 104 71 71 68 88 88 85 114 114 109 RWK DN 800 Uferstr.
26 | 9.2 |Ausbau - Lindenstrale| 3 0,5 30 300 B 332 52 18 18 34 22 22 42 28 28 55 RWK DN 800 Uferstr.
27 RRB 500 B 800 128 89 DN 300 69 110 |DN 300| 86 142 |DN 300| 111 Graben 15/5 - verr. Drosselablauf DN 300
28 Summe EZG 9: 89 gedr. 89 gedr. 89 gedr. Gr. 15/5 - verr. (B 500) ohne
29 Rabenhorst
30 | 1.1 [DorfstraBe 3 09 30 400B ? 32 32 40 40 51 51
31 1.2 |Dorfstrake 3 0,3 30 300B ? 1 1" 13 13 13 13
32 Summe EZG 1: 700 B 43 43 53 53 64 64 Graben 16/1 - offen 80 Q zzgl. Teichiberlauf DN 300
33 2 _|Kapellenbarg 3 0,9 20 300 B 21 21 26 26 34 34 20
34 3 |Dorfstrale 3 04 30 200 PVC | 456 15 14 14 95 18 18 117 23 23 152 Teich
35 4 |DorfstraRe 3 0,5 30 400 B ? 18 18 22 22 28 28 Teich
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ANLAGE Tabellen - Hydraulische Untersuchung der Entwasserungssysteme Niederschlagswasser

Tabelle 16: R nspend
Hy i Nachrech - K tes Eil Bar 2-jahrlich 5-jahrlich 20-jahrlich
Ifd. Ei Haltung 118,5 I/s x ha 146,7 I/s x ha 189,4 I/s x ha Einleitpunkt/Vorflut I Bemerkung
Nr.| Nr. Name Art | Fliache |Versieg. DN Ie Q, |Zufluss| Abfluss [ Q;/Q, |Zufl Abfl Q;/Q, |Zufl Abfl Q,/Q, Gewadsser Einleit- |
grad Qr > Q Ausl. Qr >Q | Ausl Qr >Q | Ausl lgenehmig.
[ha] [%] mm] | [:n] | [Us] [is] [s] % | ws] | ws] | 1] | wsl | sl [%] [is]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1 1.1 |Rapsacker 3 1,5 40 300 B 266 55 71 71 88 88 160 114 114 207 RWK B 500
2 | 1.2 [Rapsacker 3 | 03 40 |200Pvc| o0 14 14 - 18 18 23 | 23 RWK B 500
3 1.3 |Mohnblumenweg 3 3.1 40 400B 123 186 147 147 79 182 182 98 235 235 126 RWK B 500
4 1.4 |Rapsacker &) 0,2 60 500 B 235 244 14 246 18 305 125 23 394 161 RRB Q einschl. EZG 1.1-1.3
5 1.5 |Kornblumenweg 3 0,8 40 200PVC| 65 40 38 38 95 47 47 117 61 61 152 RRB
6 1.6 |Rapsacker 3 3.1 40 400 B 183 154 147 147 95 182 182 118 235 235 153 RRB
7 RRB 431 100 534 100 689 100 RWK B 500 2 Einleitp. Abflussbegrenzung 100 I/s
8 Summe EZG 1: 500B | 650 | 233 431 100 43 534 100 43 689 100 43 Graben 15/2 - verr. 100 I/s gedrosselt
9 2.1 |HauptstraBe 3 0,7 40 300 B 157 7 33 63} 43 41 41 53 53 53 69 RWK B 300
10 | 2.2 [Hauptstrale 3 0,6 40 300 13 85 28 28 33 35 35 41 45 45 53 RWK B 300
11 Summe EZG 2: 300 B 62 62 76 76 98 98 Graben 15/2 - verr.
12 | 3.1 |HauptstraBe 3 0,7 40 300 B 128 85 33 33 39 41 41 48 53 53 62 Graben Q einschl. EZG 4.1 und 4.2
13 | 3.2 |HauptstraBe 3 0,3 40 500 B ? 14 114 18 118 23 123 Graben zzgl. 100 I/s RRB EZG 1
14 | 3.3 [HauptstraBe 3 1,2 40 300 B 100 97 57 57 59 70 70 73 91 91 94 Graben
15 Summe EZG 3: 600 B 104 204 129 229 167 267 Graben 15/2 - verr.
16 4 |Weidenweg 8] 1,4 30 50 50 62 62 80 80 Groler Teich
17 | 5.1 |Adebarsweg 3 2,2 40 400B ? 104 104 129 129 167 167 RWK B 500 Hauptstr.
18 | 5.2 |An der Molkerei 3 0,3 40 300 B 126 86 14 14 17 18 18 20 23 23 26 RWK B 300 Hauptstr.
19 | 5.3 [Hauptstrale 3 0,7 50 300 B 140 81 41 56 69 51 69 85 66 89 110 RWK B 500 Hauptstr. Q einschl. EZG 5.2
20 Summe EZG 5: 500 B 88 395 160 160 41 198 198 41 256 256 41 Bauerteich
21 6 |Sonneneck 3 2,0 30 71 71 88 88 114 114 Ka
22| 7.1 [Biidnerweg 3 1,4 40 400B 298 119 66 66 56 82 82 69 106 106 89 RWK B 400 Tarnowstr.
23 | 7.2 [Ehm-Welk-Strale 3 2,0 40 700 B 290 530 95 161 30 117 200 38 152 258 49 RWK DN 700 Welk Str. Q einschl. EZG 7.1
24 | 7.3 |Wossidlostrale 3 0,8 40 700B | 2420 | 177 38 199 - 47 246 139 61 318 180 RWK DN 700 Zulauf RRB Q einschl. EZG 7.1-7.2
25| 7.4 |Kurschnerweg/Tarnowy 3 1,6 40 400 B 323 115 76 76 66 94 94 82 121 121 105
26 | 7.5 |Tarnowstrale 3 28 40 500 B 337 203 133 133 65 164 164 81 212 212 104 Zulaufgraben RRB
27 | 7.6 |An der Molkerei 3 0,6 40 300B 311 54 28 28 53 35 35 65 45 45 84 RRB
28 RRB 436 100 540 100 697 100 RWK B 700 2 Einleitp., Abflussbegrenzung 100 I/s
29 Summe EZG 7: 22,5 436 gedr. 540 | gedr. 697 | gedr. Kiteteich 100 I/s gedrosselt
30 | 8.1 [HauptstraRe 3 23 40 300B 137 83 109 109 - 135 135 163 174 174 210 RWK B 400/Graben
31| 8.2 |HauptstraRe 6 04 70 400 B 118 191 33 142 74 41 176 92 53 227 119 RWK B 400/Graben Q einschl. EZG 8.1
32| 8.3 |Ehm-Welk-StralRe 3 0,5 40 300B 228 64 24 24 37 29 29 46 38 38 59 |RWK B 400 Mitteldorf
33| 8.4 |Ehm-Welk-Strae 3 1,7 40 700 B 179 683 81 204 30 100 229 34 129 267 39 |RWK B 400 E.Welk Str. Q einschl. EZG 8.3+100 I/s RRB EZG 7
34 | 8.5 |Hauptstrale 3 1,5 40 300 B 415 47 71 71 H 88 88 187 114 114 242 RWK B 700/Kateteich
35 Summe EZG 8: 700 B 275 546 318 418 76 393 493 90 508 608 111 Kiéteteich
36 | 9.1 |Admannshager Damm| 3,5 2,0 50 500 B 450 174 119 119 68 147 147 84 189 189 109 | RWK DN 600 Reuterstr.
37 | 9.2 |Admannshager Damm| 3,5 3,8 50 500 B 619 149 225 225 H 279 279 187 360 360 242 | RWK DN 600 Reuterstr.
38 | 9.3 |Reuterstrale 5 52 50 800 B 138 | 1107 308 652 59 381 807 73 492 1042 94 |RWK DN 1000 Reuterstr. Q einschl. EZG 9.1-9.2
39 | 9.4 [Schliemannstrale 5 4,0 50 700 B 99 915 237 237 26 293 293 32 379 379 41 |RWK DN 1000 Reuterstr.
40 | 9.5 [Reuterstrale 5 3,7 50 1000B | 406 | 1154 219 1108 96 271 1372 | 119 350 1771 153 RWK DN 1000/RRB Q einschl. EZG 9.1-9.4
41 9.6 |Hauptstrale ) 0,8 40 300 B 1800 22 38 38 - 47 47 213 61 61 275 RWK DN 1000/RRB
42 RRB 1000B | 408 | 1152 | 1146 40 99 1419 40 123 1831 40 159 RRB Einleitm. 40 I/s laut Genehmigung
Summe EZG 1 -EZG 8 1632 | gedr. 2020 | gedr. 2608 | gedr. Graben 15/2 - verr. 500 DN 800
43 Summe EZG 7 + EZG 9 1146 | gedr. 1419 | gedr. 1831 | gedr. Gr. 16/4 - Rotbaek 40
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